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Onséz
Bu rapor, STEM Egitimi ve STEM alanlari konusunda uzman bir arastirma ekibi tarafindan

derlenen Turkiye’de STEM Egitimi Girisimlerine iliskin kapsamli bir genel bakis sunmayi

hedeflemektedir.
Prof. Dr. Eylem BAYIR

Eylem BAYIR, 2015 vyilindan beri Trakya Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
DaliBaskani olarak gorev yapmaktadir. Arastirma alanlari fen 6gretmenlerinin egitimi,
bilimin dogasi, yapilandirici yaklasim, STEM egitimi, bilim igerikli oyunlar ve sorgulayici-
arastirmaya dayal bilim ogretimidir. Bu konularda cok sayida ulusal ve uluslararasi
projesi, makalesi ve kitap bdlimi bulunmaktadir. Tiirk isbirligi ve Koordinasyon Ajansi
Baskanhgi (TIKA) destegiyle yiritilen “Tirkiye'den Diinyaya Képrii: STEM Egitimi”
projesinin koordinatorliginli yapmistir. Bu projede meslektaslari ile birlikte 2018 ve
2019 vyillarinda Asya ve Balkanlar'dan yedi farkh Ulkeden gelen 6gretmenlere STEM

egitimi vermistir.
Prof. Dr. Sebnem Selen ISBILIR

Sebnem Selen ISBILIR biyokimya alaninda doktorasini yapmis olup Trakya Universitesi
Kimya Anabilim Dali'nda Kimya Boélim Baskani olarak gérev yapmaktadir. Antioksidan
aktivite testleri, sekonder metabolitler, enzim izolasyonu/inhibisyonu, bitki
ekstraktlarinin elde edilmesi, fenolik maddeler, flavonoidler, antosiyaninler, tanenler gibi
sekonder metabolitlerin analizi konularinda ¢alismaktadir. Bu konularda gesitli

projelerde yer almistir.
Dog. Dr. Hiisniiye DURMAZ

Trakya UniversitesiFen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali'ndagérev yapan Doc. Dr. Hisniiye
DURMAZ, STEM egitimini ve sosyo-bilimsel konulari tesvik etme konularinda
calismaktadir. Arastirmalari, fen bilgisi 6gretmenlerinin mesleki gelisimini artirarak ve

yenilikci  teknolojileri  derslerine entegre ederek fen egitimini gelistirmeye
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odaklanmaktadir. Ayrica ilkokul ve ortaokul 6grencileri icin uygulamali ve sorgulamaya
dayali STEM etkinlikleri gelistirmekte ve 6gretmenler icin mesleki gelisim programlari

ylritmektedir.
Dr. Ogr. Uyesi. Hasan OZYILDIRIM

Trakya UniversitesiFen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali'ndagérev yapan Dr. Hasan
OZYILDIRIM,calismalarda agirlikh olarak polimerlerin ve organik molekiillerin sentezi ile
calisti. Okul disi 6grenme ve STEM egitimine iliskin ¢alismlar yuriutmektedir. Ulusal ve
uluslararasi alanda bu konularda bazi projelerde yer alan Hasan Ozyildirim, halen kimya ve

egitim ¢alismalarina devam etmektedir.
Dr. Ogr. Uyesi EmrahOGUZHAN DINCER

Trakya UniversitesiFen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali'ndagérev yapan Dr. Emrah OGUZHAN
DINCER matematik ve fizik égretiminin entegrasyonunu ve fen bilimleri égretmenlerine
teknoloji tabanh 6gretim metodolojilerini ders planlarina dahil etmelerilizerine
arastirmalar yiritmektedir. Makine miihendisligi gecmisi olan Dr. OGUZHAN, ortaokul
ogrencilerine uygun STEM etkinlikleri tasarlamak ve uygulamak lzerecgalismalarina devam

etmektedir.
Dr. Ogr. Uyesi Sertac ARABACIOGLU

Trakya UniversitesiFen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali'ndagérev yapan Dr. Sertac
ARABACIOGLU, STEM egitimi,fen bilimleri dgretmenlerinin mesleki gelisimi, sorgulayici-
arastirmaya dayall 6grenme, 6gretmenler icin rehberli 6gretmen kamplari ve etkilesimli
atélyeler (zerine calismalarini yiritmektedir.ilkokul ve ortaokul &grencileri igin
uygulamali ve sorgulamaya dayali STEM etkinlikleri gelistirmeve 6gretmenler icin mesleki

gelisim programlari yliritme calismalarina devam etmektedir.

Ekibimiz, Turkiye'deki STEM girisimlerinin durumunu derinlemesine analiz etmek icin farkl
kaynaklari incelemistir. Tirkiye’de STEM Girisimleri Ulke Raporu hazirlama siirecinde ilk adim
olarak veri kaynaklarini belirlenmistir. Devlet tarafindan finanse edilen, Universite ve sektor
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liderligindeki kuruluslar da dahil olmak Uzere farkli kaynaklar tercih edilmistir. Ayrica Web of
Science (WoS) ve Tirkiye (TR) tarafindan indekslenen dergilerde yayinlanan arastirma
makaleleri ile yuksek lisans ve doktora tezlerine de bagvurulmustur. Bunun yanisira, STEM
merkezlerinde, bilim muzelerinde ve etkilesimli sergilerde diizenlenen STEM etkinlikleri de
degerlendirilmistir.

Bu raporda, 6zellikle son 5 yilda Tirkiye’de STEM egitimi girisimlerindeki egilimler ve firsatlar
ortaya konmaya calisildi. Raporun, Tirkiye'deki STEM girisimlerinin mevcut durumunu anlamak

isteyenler igin degerli bir kaynak olacagini umuyoruz.

Proje Koordinatori

Prof. Dr. Eylem BAYIR
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Kisaltmalar Dizini

Milli Egitim Bakanhgi (Turkiye) MEB
Turkiye Bilimsel ve Teknoloji Arastirma Kurumu TUBITAK
Tirk Sanayi ve isadamlari Dernegi TUSIAD
Kalkinma Bankasi KB
Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik STEM
istanbul Aydin Universitesi (Ozel Universite) IAU
Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi PISA
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi TPACK
Bilgi ve iletisim Teknolojisi ICT
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TURKIYE'DEKI EN SON STEM EGITiMI
GIRISIMLERI

Ulke Raporunun Dayandigi Temel Kaynaklar ve Raporun Baglami

Nitelikli bir isgliclini tesvik etmek ve ekonomik biylimeyi tesvik etmek igin STEM egitimi
¢ok onemli bir odak noktasi olarak kabul edilmistir. Tirkiye'deki STEM egitiminin mevcut
durumu hakkinda fikir edinmek icin, devlet tarafindan finanse edilen, liniversite liderligindeki ve
endistri liderligindeki kuruluslarin raporlarini kapsayan cesitli kaynaklardan (bkz. Tablo 1)
bilgiler derlenmistir. Ayrica, STEM egitimindeki kaliplari ve egilimleri ayirt etmek icin Web of
Science (WoS) ve Tirkiye'de (TR) listelenen dergilerde yayinlanan arastirma makalelerini
incelenmistir. Bu alandaki arastirmalari daha derinden anlamak icin yiksek lisans ve doktora
tezleri de degerlendirilmistir. Son olarak, 6grencilere sunulan uygulamali deneyimleri anlamak
icin Bilim Merkezleri ve Mizelerdeki STEM merkezleri ve STEM ile ilgili etkilesimli sergiler ve
atolyeler gibi STEM etkinlik atolyeleri analiz edilmistir. Cesitli veri kaynaklarini birlestirerek
ortaya cikardigimiz bu raporun amaci, Tlrkiye'deki STEM egitiminin durumunun kapsaml bir

sekilde anlasiimasini saglamak ve olasi iyilestirme alanlarini belirlemektir.
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Tablo 1.
Ulke Raporu igin Veri Kaynaklari
Kaynaklar Kaynak Sayisi
Raporlar
Devlet Destekli 7
Universite Destekli 2
Endustri Destekli 2
Dergilerde Basilan Calismalar
WoST’ta taranan dergilerde Tirkiye’den yapilan calismalar 129
TR’de taranan dergilerde Tirkiye’den yapilan ¢alismalar 104
Yiksek Lisans ve Doktora Tezleri 230
STEM Merkezleri ve Caligtaylari
STEM Merkezleri 13
Bilim Merkezleri ve Miizelerinde yapilan STEM ile ilgili etkilesimli sergiler ve
cahstaylar 7
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Turkiye'de STEM Yaklasiminin Uygulanmasinin ve Yayginlasmasinin Temellerini
Atan Raporlar

Gunumizde bilim, teknoloji, matematik ve mihendisligin Ulkelerin kalkinmasinin esas
bilesenlerini olusturdugu herkes tarafindan bilinmektedir. Bu nedenle de gelecek nesillerin bu
alanlarda yetismesini saglayan STEM yaklasimina bir¢ok tlke yatirim yapmaktadir. Bu baglamda,
egitimden sorumlu kurum olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan basta olmak Uzere
Turkiye'de de STEM yaklasiminin uygulanmasinin ve yayginlasmasinin temellerini atan birtakim
raporlar/belgeler hazirlanmistir. Hazirlanan raporlar/belgelerle egitim uzmanlari ve kurumlari ile
is dlinyas! tarafindan STEM egitiminin gerekliligi ortaya konmus olup Tirkiye'nin bu yaklasima
olan ihtiyaci glindeme getirilmistir.

2004 yihinda hazirlanan "Vizyon 2023 Strateji Belgesi" belgesinde "Bireyin yaraticilik ve
hayal glclnl gelistiren; bireysel farkliliklarin gozetilmesi ve degerlendirilmesi ile her bireyin
ozellikleri dogrultusunda en Ust dizeyde kendini gelistirebildigi; zaman ve mekan kisitlarindan
arinmis, kendi 6zgiin 6grenme teknolojilerini yaratmis ve degisim esnekligiyle kendini yenileme
glicline sahip; 6grenme ve insan odakl bir egitim sistemine sahip olmak" egitim alanindaki
vizyon olarak belirlenmistir. Ayni zamanda gelecegin teknolojilerine ve bu teknolojileri
destekleyen bilim alanlarina egemen olabilmenin o konularda yetismis insan glciine sahip
olmay! gerektirdigi; bu insan gliclinlin ise s6z konusu bilim ve teknoloji alanlarinda ARGE
personeli ile fen ve mihendislik egitimi almis kisileri kapsadigi; dolayisiyla da, bu 6zelliklere
sahip insanlarin yetistirilmesi igin egitim sisteminin tim kademelerinin dikkate alinmasi ifade
edilmistir (Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu [TUBITAK], 2004).

2010 yilinda TUBITAK tarafindan "Bilim Teknoloji insan Kaynagi Strateji Belgesi"
yayinlanmis olup bu belgede ilk6gretim ve ortadgretimde 6gretim programina proje odakli Bilim
ve Teknoloji egitimlerinin eklenmesi, merakin artirilmasi, yaratici ve girisimci zihniyetlerin
yetistirilmesi; ilk ve orta 6gretim icin populer bilim etkinliklerinin artirilarak, bilimsel faaliyetlere

olan merakin artirilmasi, egitim fakiltesi mifredatlarina proje yapma ve popiler bilim
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konularinin eklenmesi, ilk ve orta Ogretim 0Ogrencileri arasi Ar-Ge proje vyarismalarinin
yayginlastirilmasi gibi bazi stratejiler belirlenmistir (TUBITAK, 2010).

2013 yilinda yayinlanan Onuncu Kalkinma Plani yirmi birinci ylzyilin; nitelikli insan gliclini
yetistirmenin yaninda kiresel bilgiyi kullanarak yeni bilgiler Uretebilen, bilgiyi ekonomik ve
sosyal faydaya donlstirebilen, bu siireci bilgi ve iletisim teknolojileri ile butinlestirebilen ve
insan odakh kalkinma anlayisini benimseyen (lkelerin ylizyili olacagina isaret edilmektedir. Bu
planda egitim sisteminin temel amacinin; diisinme, algilama ve problem ¢6zme yetenegi
gelismis, 6zgliven ve sorumluluk duygusu ile girisimcilik ve yenilikgilik 6zelliklerine sahip, bilim
ve teknoloji kullanimina ve Uretimine yatkin, bilgi toplumunun gerektirdigi temel bilgi ve
becerilerle donanmis, Uretken ve mutlu bireylerin yetistirilmesi oldugu ifade edilmistir
(Kalkinma Bakanhgi, 2013).

2014 yilinda Tiirk Sanayi ve is Adamlari Dernegi (TUSIAD) tarafindan yayinladigi "STEM
Alaninda Egitim Almis isgiiciine Yénelik Talep ve Beklentiler Arastirmasi" isimli raporda, STEM
egitiminin Ulkelerin ekonomik ve teknolojik gelisiminde oynadigl kritik role vurgu yapilarak
gelecekte STEM egitimi ile yetismis, yani farkh disiplinleri bir bitin igerisinde 6grenmis
beyinlere ihtiya¢ duyulacagl ortaya konmaktadir. Sirketlerde STEM alanlarindan mezun olanlar
ile bu alanlarin disindan mezun olan ¢alisanlarin alana katkilarinin farkhlklar gézlemlendigi
belirlenmistir. Rapor sonucunda egitim sisteminde yaratici, yenilikgi, analitik ve elestirel
dislinen, problem c¢6zme becerileri yiksek bireyler yetistirilmesi icin mifredatta, egitim
yontemlerinde ve 6gretmen egitiminde gerekli reformlarin yapilmasinin blyik 6nem tasidigi ve
egitim sisteminin her kademesinde STEM becerilerinin artirilmasinin hedeflenmesi gerektigi
ifade edilmistir (TUSIAD, 2014).

STEM egitimiyle ilgili olarak MEB 2014 yilindan itibaren Avrupa Okul Ag tarafindan
yuritilen Scientix Projesine (Avrupa’da fen egitimi icin topluluk projesi) ulusal destek noktasi
olarak dahil olmustur. Bu proje kapsaminda STEM (bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik)
ogretmenleri, egitim arastirmacilari, politika belirleyiciler ve diger STEM egitim uzmanlari
arasinda Avrupa capinda bir is birligi tesvik edilmekte ve desteklenmektedir. Proje, olusturulan
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O0gretmen topluluklari ile Avrupa’da Fen egitimindeki teknoloji kullanimini ve iyi érnekleri
yayginlastirmayi amaglamaktadir (MEB, 2016).

Ulkemizde MEB disinda STEM egitiminin yayginlastirilmasi icin yapilan ¢alismalardan olan
ve Tirkiye’de ilk ses getiren rapor istanbul Aydin Universitesi ev sahipliginde 2015 yilinda
hazirlanan "STEM Egitimi Turkiye Raporu"dur. Raporda Tirkiye’nin STEM egitimine olan ihtiyag
ortaya konulmus olup uygulanabilmesi icin yol haritasi belirlenerek onerilerde bulunulmustur
(Akgiindiiz vd., 2015).

2015 yilinda MEB tarafindan yayinlanan 2015-2019 Stratejik Plani ile Tirkiye’de STEM
egitimine yonelik calismalar ile baslamistir. Planda c¢agin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve
davranislarin bireylere kazandirilarak yaratici, girisimci, yenilikgi, iletisime ve 6grenmeye acik, 6z
gliven ve sorumluluk sahibi bireylerin yetistirilmesinin amaclandig! ifade edilmektedir. Planda
MEB bireylere STEM egitiminin kullanilmasinin gerekliligini ortaya koyan stratejik amaglara yer
vererek STEM egitiminin egitim sistemimize entegrasyonunu o6ninli agmis, boylece Ulke
genelinde STEM egitimi ile ilgili yapilan galismalar hiz kazanmigtir (MEB, 2015).

2016 yilinda MEB STEM egitimi raporunu yayinlamis olup STEM egitimine iliskin durumu
ortaya konularak bu yaklasiminin Tirk egitim sistemi icerisine entegreedilmesi ve tim (lke
geneline yayginlastirilmasi igin yapilmasi gereken hususlari igeren bir eylem plani hazirlanmistir.
STEM Egitimi Eylem Planinin su adimlardan olusturulmustur: 1. STEM Egitimi merkezlerinin
kurulmasi, 2. Bu merkezlerde Universitelerle is birligi icerisinde STEM egitimi arastirmalarinin
yapilmasi, 3. Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi, 4.
Ogretim programlarinin STEM egitimini icerecek bicimde giincellenmesi, 5. Okullardaki STEM
egitimi icin 6gretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders materyallerinin saglanmasi. Hazirlanan
rapor Ulkemizde STEM egitimi yaklasiminin benimsenmesinde ve yayginlasmasinda kritik 6neme
sahiptir. Nitekim MEB tarafindan 2018 vyilinda yayinlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programiyla STEM egitimi baslamistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 4. siniftan

itibaren ogrencilerin mihendislik ve bilim arasindaki baglantiyi kurmalarina ve disiplinler arasi
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etkilesimi anlamalari amaciyla "Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarn" bilesenine yer
verilmistir (MEB, 2018).

2017 yihinda PwC ve TUSIAD tarafindan hazirlanan "2023'e Dogru Tiirkiye'de STEM
Gereksinimi" isimli raporunda da STEM alanlarinin kritik roliine deginilmis olup STEM’i
destekleyen, 21. Yuzyiin ‘kurtarici yeteneklerine’ (kritik/elestirel dusinebilme ve problem
¢Ozebilme, sistemler ve insanlar arasinda isbirligi gelistirme ve liderlik, girisimcilik ve inisiyatif
alma, etkili s6zIli ve yazili iletisim, analitik beceriler, strekli 6grenme, merak ve yaraticilik)
talebin artacagi ongorilmistir. Raporda STEM egitiminin ve STEM isglcinin gelismesi igin
gereken adimlarin ulusal politika diizeyinde ele alinarak kamu tarafindan desteklenmesi, kamu,
egitim ve is dinyasinin isbirligi ile eylem planlarinin hayata gecirilmesi ve ilerlemenin yakindan
takip edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

2018 yilinda MEB tarafindan yayinlanan "2023 Egitim Vizyonu" belgesinde. Cocuklarin ilgi,
yetenek ve mizaglarina yonelik gelisimleri icin tim okullarda “Tasarim-Beceri Atolyeleri”nin
kapsaminda STEM atolyelerinin kurulmasi planlanmistir. Bu atdlyeler "teorik bilginin
uygulamaya, Urine ve vyenilik¢i buluslara donlstirilmesini amaglayan, 6grencilerin fen
bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik derslerinde 6grendikleri bilgileri bir butinin
parcalari olarak gérmelerini saglayan etkinliklerin yapilacagi atolyeler" olarak tanimlanmistir
(MEB, 2018).

2018 yilinda istanbul Aydin Universitesi ev sahipliginde yapilan “STEM Egitiminin Ogretim
Programina Entegrasyonu Calistayi“sonucunda hazirlanan “STEM Egitiminin  Ogretim
Programina Entegrasyonu: Calistay Raporu“nda STEM egitiminin 06gretim programina
entegrasyonuna yonelik 6gretmen, uzman ve akademisyenlerin ortaya attiklari sorunlar tespit
edilmis olup sorunlar 11 tema altinda toplanmistir. incelenen sorunlara yonelik ¢6ziim
Onerilerinde; STEM egitimi icin bir devlet egitim politikasinin belirlenerek farkindalik
faaliyetlerinin gerceklestirilmesi, STEM egitimine uygun becerilere ve slirece odaklanan bir

miufredatin tasarlanmasi, bu programi uygulayacak o6gretmenlerin egitim fakiltelerinde
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yetistirilmesi, halen gérevde olan 6gretmenlerin yetkinliklerinin artiriimasi ve STEM egitimi icin

gerekli fiziksel, sosyal ve yonetsel altyapinin olusturulmasi gerektigi ortaya konmustur.
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Tirkiye'de STEM Yaklasiminin Uygulanmasinin ve Yayginlagsmasinin Temellerini Atan Raporlar

Tarih

Rapor Adi

Kurum
Adi

Raporda STEM Egitimi Vurgusu

2004

2010

2013

2014

2014

Nisan 2023

Vizyon 2023 Strateji
Belgesi

Bilim Teknoloji insan
Kaynag Strateji
Belgesi

Onuncu Kalkinma
Plani

STEM Alaninda Egitim
Almis isgiiciine Yénelik
Talep ve Beklentiler
Arastirmasi

Scientix Projesi

Edirne TURKIYE

TUBITAK

TUBITAK

Kalkinma

Bakanligi

TUSIAD

MEB

Egitim alaninda vizyon olarak; bireyin yaraticilk ve
hayal glcinid gelistiren; bireysel farkliliklarin
gozetilmesi ve degerlendirilmesi ile her bireyin
Ozellikleri dogrultusunda en Ust diizeyde kendini
gelistirebildigi; zaman ve mekan kisitlarindan
arinmis, kendi 06zglin 6grenme teknolojilerini
yaratmis ve degisim esnekligiyle kendini yenileme
glcine sahip; 6grenme ve insan odakli bir egitim
sistemine sahip olmak belirlenmistir.

ilkdgretim ve ortadgretimde ogretim programina
proje odakli Bilim ve Teknoloji egitimlerinin
eklenmesi, bilimsel faaliyetlere olan merakin
artirilmasi, egitim fakiltesi mifredatlarina proje
yapma ve popller bilim konularinin eklenmesi, ilk ve
orta Ogretim Ogrencileri arasi Ar-Ge proje
yarismalarinin yayginlastirilmasi gibi bazi stratejiler
belirlenmistir.

Egitim sisteminin temel amacinin; dlstnme,
algilama ve problem c¢6zme vyetenegi gelismis,
Ozgiiven ve sorumluluk duygusu ile girisimcilik ve
yenilikcilik 6zelliklerine sahip, bilim ve teknoloji
kullanimina ve Uretimine yatkin, bilgi toplumunun
gerektirdigi temel bilgi ve becerilerle donanmis,
Uretken ve mutlu bireylerin yetistiriimesi oldugu
ifade edilmistir.

Egitim sisteminde vyaratici, yenilik¢i, analitik ve
elestirel dislinen, problem ¢ézme becerileri ylksek
bireyler vetistirilmesi icin mufredatta, egitim
yontemlerinde ve Ogretmen egitiminde gerekli
reformlarin yapilmasinin biylik 6nem tasidig ve
egitim  sisteminin  her kademesinde STEM
becerilerinin artiriimasinin  hedeflenmesi gerektigi
ifade edilmistir.

Proje  kapsaminda STEM  (bilim, teknoloji,
mi]herg%isslik ve matematik) 6gretmenleri, egitim
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Tirkiye'de STEM Yaklasiminin Uygulanmasinin ve Yayginlasmasinin Temellerini Atan Raporlar

Tarih Rapor Adi

Kurum
Adi

Raporda STEM Egitimi Vurgusu

2015 2015-2019 Stratejik
Plani

2015 STEM Egitimi Tiirkiye
Raporu

2016 STEM Egitimi Raporu

2017 2023'e Dogru
Turkiye'de STEM
Gereksinimi Raporu

2018 2023 Egitim Vizyonu

2018 STEM Egitiminin
Ogretim Programina
Entegrasyonu: Calistay
Raporu ru

Nisan 2023
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Proje, olusturulan o6gretmen topluluklari ile
Avrupa’da Fen egitimindeki teknoloji kullanimini ve
iyi ornekleri yayginlastirmayi amaclamaktadir.

Planda c¢agin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve
davranislarin  bireylere kazandirilarak girisimci,
yenilik¢i, yaratici, iletisime ve 06grenmeye acik,
O0zgliven ve  sorumluluk  sahibi  bireylerin
yetistirilmesinin amaglandigi belirtilmistir.

Raporda Turkiye’'nin STEM egitimine olan ihtiyag
ortaya konulmus olup uygulanabilmesi icin vyol
haritasi belirlenerek 6nerilerde bulunulmustur.
Ulkemizin STEM egitimine iliskin durumu ortaya
konulmus, Tirkiye’de STEM egitiminin egitim
sistemine entegre edilebilmesi icin STEM Egitimi
Eylem Plani sunulmustur.

STEM alanlarinin kritik roliine deginilmis olup STEM
egitiminin ve STEM isgliciniin gelismesi icin gereken
adimlarin ulusal politika diizeyinde ele alinarak kamu
tarafindan desteklenmesi, kamu, egitim ve is
diinyasinin isbirligi ile eylem planlarinin hayata
gecirilmesi ve ilerlemenin yakindan takip edilmesi
gerektigi vurgulanmistir.

Cocuklarin ilgi, yetenek ve mizacglarina yonelik
gelisimleri icin tim okullarda “Tasarim-Beceri
Atolyeleri”nin  kapsaminda STEM  atdlyelerinin
kurulmasi planlanmistir.

STEM egitiminin O0gretim programina
entegrasyonuna yonelik ortaya atilan sorunlar tespit
edilmis olup incelenen sorunlara yonelik ¢6ziim
onerilerinde bulunulmustur.
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STEM'in Turkiye’deki Ogretim Programlarindaki Durumu

Tlrkiye, PISA 2018’de PISA 2015 ile karsilastirildiginda, her (g alandaki (okuma becerileri,
matematik okuryazarhgi, fen okuryazarligl) performansini 6nemli 6l¢lide artirmistir (MEB,
2019). Bu artisa ragmen, yeterince Ust siralarda yer almamaktadir. Uluslararasi anlamda PISA
sinavlarinda Turkiye’nin istenen dizeye ulasabilmesinin STEM vyaklasiminin benimsenerek
o6gretim programlarina entegre edilmesinin 6nem arzettigini séylemek mimkiindar.

Okul 6ncesinden Universiteye kadar olan her kademedeki 6gretim programlarina STEM’in
entegre edilmesi STEM’in yayginlasmasi adina bliyik 6nem tasimaktadir. STEM entegre edilmis
Oogretim programlari 6grencilerin glinlik hayatta karsilasilan problemler ¢ozmek lizere farkh
disiplinleri birarada kullanmalarini saglayarak anlamli 6grenmenin gergeklesmesini ve STEM
alanlarindaki (fen, matematik, teknoloji ve miihendislik) bilgi, beceri, tutum ve ilgilerinin
gelisimini de mimkin kilacaktir (Aydeniz, 2017; Beane, 1995; Czerniak, Weber, Czerniak ve dig.,
1999; Yildirim ve Altun, 2015).

Buradan hareketle, asagida anlatilanlardan da anlasilacagi lizere, Tirkiye’de tim egitim
kademelerindeki 6gretim programlarin STEM yaklasiminin entegre edilmesi ile c¢alismalar

yapilmaya baslanmis ve devam etmektedir.

Okul Oncesi Programindaki Ogretim Durumu

Turkiye’de okul oncesi egitim programi olarak giincel olan program 2013 vyilinda
hazirlanan 2013 Okul 6ncesi Egitim Programidir. Bu programda STEM egitimine direkt olarak
vurgu olmamakla birlikte 6ncelikle bilissel gelisim ile ilgili kazanim ve gostergeler olmak lizere
tim gelisim alanlarina ait olan kazanim ve gostergeler STEM egitimi ile kolayca iliskilendirilebilir
niteliktedir. Yapilan calismalar bu programin STEM yaklasiminin gelistirmeyi hedefledigi 21.

Yiizyil becerileriyle ile 2013 Okul Oncesi Egitim Programindaki kazanimlarin iliskili oldugunu,
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STEM egitimi ile ilgili temel fikir ve kavramlari igerdigini ve STEM egitiminin 6zelliklerinin goguna
sahip oldugunu ortaya koymustur (AtaDemircan, Senyurt, & Cetin, 2017). Bu yoniyle program,
STEM egitimi igin uygun bir programdir.

Tirkiye’de okul 6ncesi egitimde STEM yaklasimina iliskin MEB, 6zel 6gretim kurumlari ve
Universiteler ile STK’larin egitici egitimi, fuar, yarisma, mifredat gelistirme ve uygulama
faaliyetleri ylriittigu de bilinmektedir (Polat ve Bardak, 2019).

Turkiye’deki bazi tiniversiteler (ODTU, YTU, Bahgesehir gibi) okul éncesi 6gretmenlerine
yonelik STEM Atolyesi, STEM Egiticinin Egitimi Programi, Erken Cocukluk Donemi STEM Egitimi
gibi egitimler diizenleyerek bu konuda okul dncesi 6gretmenlerinde biling olusturulmasi ve

uygulamalar hakkinda bilgi sahibi olmalari hedeflenmektedir.

STEM Yaklagiminin ilkokul/Ortaokul Ogretim Programlarindaki Durumu

Tiurkiye’'de 6gretim programlarinda STEM vyaklasiminin  entegrasyonuna iliskin
dizenlemeler 6zellikle fen dersi 6gretim programlarinda goze carpmaktadir.

Turkiye’de 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda STEM yaklasimi
adi altinda olmasa da “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisi”, “Teknolojik Tasarim Déngiisi ve
Girisimcilik” gibi hususlarin var olmasi bu program STEM yaklasiminin uygulanmasi icin bir
baslangici kabul edilebilir.

2016 vyilinda MEB tarafindan hazirlanan “STEM Egitim Raporu”’nda 0Ogretim
programlarinda STEM egitiminin gerekliligine vurgu yapilmis olup raporda bu vurgu soyle yer
almistir: “Ulkemizde STEM egitimine gecis icin ©ncelikle ilkégretim ve ortadgretim Fen ve
Matematik egitimi 6gretim programlarinda yer alan ders icerikleri STEM ders etkinliklerine
zaman kalacak bicimde azaltiimal ve sinav sistemi buna gore sekillendirilmeli, 6grencilerin
sorgulama, arastirma yapma, uriin gelistirme ve bulus yapma gibi Ust diizey becerileri 6n plana
cikarilmahdir. Okullardaki fen laboratuvarlari STEM egitimine uygun bicimde yeniden
diizenlenmeli ve saglanmalidir.” (MEB, 2016).Bu dogrultuda 2017 yilinda Fen Bilimleri Ogretim
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Programindayapilan glincelleme sonucu 4-8. siniflarda son Unite olarak “Uygulamali Bilim” adi
altinda muhendislik tasarim siireci basamaklarina uygunluk goésteren kazanimlar esliginde STEM
uygulamalarina yer verilmistir.

2018 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programinda yapilan giincellemeyle,“STEM” adi acik bir
sekilde belirtiimese de “Fen, Miuhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar” seklinde unitelerin
tamamini kapsayacak sekilde verilerek STEM yaklasiminin benimsendigi gosterilmistir. Ayrica
programda STEM yaklasiminin uygulanmasina iliskin agiklama soyle yer almaktadir: “Programda
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda oncelikle 6grencilerden Unitelerde
ele alinan konulara iliskin gunlik hayattan bir ihtiyagc veya problemi tanimlamalari
beklenmektedir. Problemin glinlik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya
sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir. Ayrica problemler malzeme, zaman ve maliyet
kriterleri kapsaminda ele alinmalidir. Problemin c¢o6zimiinde, 6grenciler alternatif ¢oziim
yollarini karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani secgerler. Segilen ¢6ziime yoénelik
planlama yaparak sonraki asamada iriinii ortaya koymalari ve sunmalari beklenir. Uriiniin
tasarim ve Uretim sireci okul ortaminda gerceklestirilir. Ogrencilerden, {riin gelistirme
asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel verileri,
gozlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri
beklenmektedir. Girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi amaciyla Grinld pazarlamak igin
stratejiler olusturmalari ve tanitim araclarini kullanmalari istenir. Ornegin 6grenciler tanitim
amaclyla gazete, internet, televizyon reklami hazirlayabilir veya kisa film cekebilirler.” (MEB

2018)

STEM Yaklasiminin Lise Ogretim Programlarindaki Durumu

STEM alanlarina yonelik derslerin (Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik ve Bilgisayar Bilimi)
o6gretim programlari incelendiginde, programlarda STEM yaklasimindan hi¢c bahsedilmemekle
birlikte kazanimlarda STEM yaklasiminin uygulamalarina ya hi¢ yer verilmedigi ya da yok
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denecek kadar az vyer verildigi tespit edilmistir (Karabolat, Aticc & Tafli, 2021;

mifredat.meb.gov.tr).

Universite/Egitim Fakiiltesi Ogretim Programindaki Durumu

Tirkiye’de Universitelerin STEM yaklasiminin uygulanmasina yonelik destek ve katkilari
son vyillarda giderek artmaktadir. Bu baglamda (niversiteler blinyesinde yapilan faaliyetler;
uygulama ve arastirma merkezleri araciligi ile egitici egitimlerinin diizenlenmesi, mifredatlarina
STEM’e iliskin zorunlu veya seg¢meli derslerin konmasi, sempozyum, kongre ve cgalistaylarin
dizenlenmesi ve ayrica ¢ok ¢esitli projelerin ve bilimsel ¢alismalarin ylritilmesi seklindedir
(MEB, 2016). Bu etkinliklere 6rnekleri agsagidaki linklerden ulasabilirsiniz:

e 4. Uluslararasi STEM Egitim Konferansi: https://www.stempd.net/

e Hacettepe STEM & Maker Lab: https://hstem.hacettepe.edu.tr

e BILTEMM Fen Teknoloji Mihendislik ve Matematik Egitimi Merkezi:

https://biltemm.metu.edu.tr/tr

e Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen Egitimi Arastirma ve Uygulama

Merkezi:https://mubem.mu.edu.tr/tr

Ozellikle egitim fakilteleri STEM yaklasimini uygulayacak 6gretmenleri yetistirmesi, STEM
egitimi yaklasimini uygulamadan sorumlu olan 6gretmenler hizmetici egitimler aracihgiyla
akademik destek vermesi yetistirmesi nedeniyle énemli bir yere sahiptir. Egitim fakultelerin
mufredatlarinda 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili alan bilgisine, alan egitimi bilgisine ve
STEM’i uygulama vyeterliliklere sahip olacak nitelikte yetismelerini saglayacak derslere yer
verilmesi mutlak surette gereklidir.

Turkiye’de 2018 yilinda egitim fakilteleri lisans 6gretim programlari giincellenmis olup
STEM alanlari ile ilgili 6gretmen yetistirme lisans programlarindaki ders adlari ve ders icerikleri
incelendiginde (Fen Bilgisi Ogretmenligi, ilkdgretim Matematik Ogretmenligi, Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi, Fizik Ogretmenligi, Kimya Ogretmenligi, Biyoloji
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Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi) programlarda direkt STEM egitimine iliskin ders
olmadigi goriilmektedir (Tiirk, 2019; yok.gov.tr). Ancak Fen Bilgisi ve ilkégretim Matematik
Ogretmenligi béliimlerinin mifredatlarinda bélim alaninin diger alanlarla iliskilendirilmesine
yonelik birer ders oldugu (Disiplinlerarasi Fen Ogretimi, Matematik Ogretiminde iliskilendirme)
tespit edilmistir. Ancak bu derslerin de 2 yada 3 saat teorik dersler oldugu belirlenmistir.

Turkiye’de higbir egitim fakilltesinde STEM ile ilgili lisans veya lisanslstli egitim
programinin agiimadigini bilinmektedir (Colakoglu ve Giinay Gokben, 2017).

Bu durum, hem egitim fakultelerinin lisans programlarina STEM egitimi ile direkt ilgili olan
ve uygulamalari da iceren derslerin hem de lisansiisti egitim programlarin agilmasinin ve bu

derslere yonelik 6gretim programlari tasarlanmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Web of Science (WoS) ve TR-indeksli Makalelerdeki En Giincel Arastirma
Girisimleri

Bu analizde, WoS ve TR'de indekslenen STEM egitimiyle ilgili 226 makale incelendi. Kriter
olarak, Tirk Universitelerinde, okullarinda ve diger kurumlarda yiritiilen makaleler secildi.
Verilerin kapsamli ve kapsayici olmasini saglamak icin Turkiye'deki STEM egitimi egilimleriyle
ilgili tm ilgili makaleler WoS ve TR indeksli kaynaklardan toplanmis olup indeksler dahil
edilmemistir.Sonrasinda, her bir makalenin basligl, amaci, metodolojileri, katilimcilari ve
sonuclari gibi 6nemli ayrintilari iceren bir elektronik tablo veya veri tabani olusturularak
toplanan makaleler dizenlendi. Bu adim, tutarhligi saglamak icin veri temizleme ve
bicimlendirme gerektirebilmektedir. Kodlama vyapisini standardize etmek igin gerekli
dontsimler de gergeklestirildi. Verileri analiz etmek igin, makaleler arasindaki dizenlilikler,
egilimler ve iliskiler belirlendi. Bu durum, her makalenin temel bulgularini 6zetlemeyi ve bunlari

ilgili kodlara veya kategorilere ayirmayi icermektedir.

Sekil 1, Ulke raporunda analiz edilen yayinlanmis makalelerin veri kaynaklarini ve

katilimcilarini 6zetlemektedir.
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WoS ve TR dizinde incelenen yayinlarin katiimcilari/veri kaynaklari

Web of Science Dizinli Galismalar TR Dizinli Calismalar

|1

Okul Oncesi Ogrencileri
ilkokul Ogrencileri
Ortaokul Ogrencileri 37
Yetenekli / Ustiin Zekal Ogrenciler
Lise Ogrencileri

Ogretmen Adaylar 33
Ogretmenler 9
Literatlr Taramalari

Kitap / Miifredat Analizleri

Paydas gorugleri (Aileler, Aragtirmacilar vb.) . 2 I 1

Not. Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) tarafindan taninan Uluslararasi Standart Egitim Siniflandirmasi
(ISCED) sistemi, egitimi ¢alismalardaki farkli okul diizeylerini siniflandirmak igin kullanilan okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul ve lise
ogrencileri olarak siniflandirir.

Sekil 1.
Ulke raporunda analiz edilen yayinlanmis makalelerin katiimcilari/veri kaynaklari

Sekil 2, analiz edilen makalelerin indekslerini ve metodolojilerini gostermektedir.

WoS ve TR dizinden incelenen ¢aligmalarin metodolojilerine gore
siniflandirmasi

Web of Science Dizin Galismalar TR Dizin Galismalar

Nitel Yontemler

Karma Yontemler

Sekil 2.
Ulke Raporunda incelenen Yayimlanmis Makalelerin Metodolojileri

Bu galisma, 6grenciler ve 6gretmenler de dahil olmak Uzere gesitli katilimcr gruplarini

icermektedir ve Tirkiye'deki STEM egitim trendlerini arastiran WoS ve TR'de indekslenen 226
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makaleyi analiz etmistir. Her katilimci grup igin tanimlayici kaliplarla sunulan bulgular, Glkedeki

STEM egitimine yonelik farkli yaklasimlar hakkinda fikir vermektedir.

Ogrenci Katilimli Arastirmalar ve Bu Arastirmalardaki Genel Egilimler: Okul Oncesi, ilkokul,

Ortaokul ve Lise Ogrencileri ile Yapilan Calismalardan Ornekler

Okul éncesi 6grencileri ile yapilan ¢alismalar:

En son yapilan arastirmalara gore, STEM etkinlikleri ile erken yasta tanismak, cocuklarin
bilim, teknoloji, mihendislik ve matematige ilgi duymalarina yardimci oldugu gibi gelecekte de
bu alanlarda kariyer yapmalari icin onlara ilham verirken miihendislik kavramlarinin daha iyi
anlasilmasina olanak vererek kendilerini gelistirmelerine yardimci olabilir (Akpinar & Akgunduz,
2022). STEM etkinlikleri ayrica 6zellikle okul éncesi ¢ocuklarin elestirel dislinme becerilerini
gelistirmelerine ve zorluklara daha mantikli ve sistematik bir sekilde yaklasmayi 6grenmelerine
yardimci olabilecek problem ¢d6zme sirecini iceren etkinliklerdir (Bapoglu Dimenci ve digerleri,
2021; Malcok ve Ceylan, 2022). Ayrica STEM etkinlikleri, cocuklar sorunlara farkli ¢coziimler
kesfettikleri ve bir seyler tasarlamak ve Gretmek igin hayal giglerini kullandiklarindan yaraticilig
ve yenilikciligi de tesvik edebilen etkinliklerdir (Uret & Ceylan, 2021). Bu nedenle arastirmalar,
21. yiazyil becerilerinin gelistiriimesinde okul 6ncesi ¢ocuklar icin tasarim odakl disiinmeyi
STEM egitimi ile birlestirmenin dnemini vurgulamaktadir (Yalgin, 2022).

Yapilmis calismalar ayrica okul oncesi c¢ocuklarin bakis acilari ve deneyimlerinin
anlasiimasi icin yol gostericidir. Ornegin, calismalar, okul &ncesi ¢ocuklarin kuvvetler,
yuzme/batma gibi fen kavramlari (Ata-Akturk, 2023) ile miihendis ve miihendislik imgeleri (Ata-
Aktirk & Demircan, 2022) ile ilgili mihendislik tasarimi odakli STEM gorevlerine iliskin bakis
acillarinin - 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, egitimciler ve arastirmacilar, yumurtalarin

kirllmadan tasinmasi (Ultay ve Aktas, 2020), makineler diinyasi (Abanoz ve Yabas, 2022) Makey-
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Makey programlama ve robotik faaliyetleri (Tanik Onal & Saylan Kirmizigiil, 2022) gibi belirli

STEM etkinliklerine iliskin gdzlemlerini daha kapsamli bir sekilde yayinlamislardir.

ilkokul égrencileri ile yapilan ¢alismalar:

ilkokul dgrencileri izerine cok sayida arastirma yapilmis ve farkli arastirma sonuclari
elde edilmistir. Akar ve Yadigaroglu (2021), Bircan ve Calisici (2022), Yetkin ve Akliziim (2022) ve
Pekmez ve digerleri. (2018), STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM'e yonelik tutumlari, STEM
ile ilgili becerileri ve akademik basarilari Gizerindeki etkisine odaklanmislardir. Ayrica Cetin ve
digerleri, (2020) kuguk cocuklarin STEM etkinliklerine iliskin tercihlerini cinsiyete dayal olarak
arastirirken, Azgin ve Senler (2019) 6grencilerin yaraticiligini, kariyer secimlerini ve miihendis ve
mihendislik algilarini incelemistir. Cil ve Ozlen (2019) ve Giilhan ve Sahin (2018). Sisman ve ark.
(2021), robotik egitiminin cocuklarin uzamsal yetenegi ve STEM'e yonelik tutumu UGzerindeki
etkinligini arastirmistir. Okul disi STEM atolyeleri (Timur ve digerleri, 2020), serbest etkinlik
kursunda STEM etkinlikleri (Yaslk) & Akgay, 2022), biyomimikri temelli STEM etkinlikleri (Savran
Gencer vd., 2020), Ethno-STEM Yaklasimi (Basaran & Erol, 2023) ve STEM ve STEAM egitimi ile
dogada estetik (Reffiane vd., 2021), calismalari incelendiginde tamaminin ilkokul 6grencilerine

yonelik oldugu goriilmektedir.

Ortaokul égrencileri ile yapilan ¢alismalar:

Turkiye'de ortaokul o6grencileriyle yulrGtilen STEM ¢alismalarinin son durumu
incelendiginde, STEM egitiminin cesitli etkinliklerle farkl sekillerde uygulanabilecegi sonucu
ctkmaktadir. Ornegin okullarda uygulanan STEM etkinlikleri, dégrencilerin bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematige yonelik cesitli gorliis ve tutumlarini gelistirmelerine olanak tanir
(Akcapinar ve Cosgun, 2019; Ayaz vd., 2020; Aydin ve Karsli, 2019; Ceylan ve Karahan, 2021;
Donmez, 2020; Ertem Akbas vd., 2019; Piskin Tun¢ & Glindogdu, 2022). STEM etkinliklerine
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katilarak 6grenciler, STEM alanlarina yonelik daha derin ilgi ve anlayis gelistirirler (Dedeturk ve
digerleri, 2021; Higde ve Aktamis, 2022; Ozcan ve Koca, 2019; Tozlu ve digerleri, 2019). Bu
etkinlikler incelendiginde genellikle elestirel disiinme ve analitik becerilerin gelistirilmesine
yardimci olabilecek sorgulamaya dayali 6grenme, projeye dayali 68renme ve problem ¢dzmeyi
icerdigi sonucuna varilabilir (Bahsi ve Acikgll Firat, 2020; Celik, 2022; Giilen ve Yaman, 2018;
Higde ve Aktamis, 2022) ; Nagac¢ & Kalayci, 2021) (Bahsi & Acikgil Firat, 2020; Celik, 2022; Giilen
& Yaman, 2018; Higde & Aktamis, 2022; Naga¢ & Kalayci, 2021).

Ayrica, tasarim tabanli STEM egitimi calismalari, gercek diinya sorunlarina ¢6zim
gelistirmek icin tasarim siireglerinin kullaniminin  &nemini vurgular. Ogrenciler tasarim
etkinliklerine katilarak elestirel diisinme ve vyaraticilik becerilerini, girisimcilik ve kariyer
secimlerini ve ilgilerini gelistirebilirler (Delen ve Sen, 2023; Gencer ve Dogan, 2020; Kirkic ve
Uludag, 2021; Meral ve Altun Yalc¢in,2022; Sarigil ve Cinar, 2021; Savran Gencer & Dogan 2020;
Yazici ve digerleri, 2022). 3B vyazicilar gibi teknoloji ve araglarin kullanimi, tasarim ve
muhendislik sirecini 6grenciler igin daha ilgi cekici ve erisilebilir hale getirmeye yardimci olabilir
(Sen ve digerleri, 2020). Ayrica mihendislik odakli STEM etkinlikleri, 6grencilerin insaat, makine
ve elektrik mihendisligi ile ilgili kavramlari kesfetmelerine de olanak tanir (Aydogan ve
Gakiroglu, 2022; Johnston ve digerleri, 2019). Ortaokul 6grencileri mihendislik etkinliklerine
katilarak problem c¢6zme, elestirel ve hesaplamali disliinme ve vyaraticihik becerilerini
gelistirebilirler (Ergun ve Balgin, 2019; ince ve Kog, 2021). Bu beceriler, miihendislik, mimarlik ve
insaat dahil olmak lzere bircok STEM alanina ilgiyi arttirmak icin gereklidir (Balgin ve Ergun,

2019; Ozkul ve Ozden, 2020).

Kodlama ve programlama egitiminin yani sira robotik alanindaki ¢alismalar, 6grencilerin
muihendislik ve programlama kavramlarini kesfedip anlamalari icin uygulamali 6grenme
firsatlari sunmaktadir (Akkas vd., 2020; Cakir & Guven, 2019; Korkmaz vd., 2021). Ogrenciler
STEM robotik etkinliklerine katilarak kodlama, makine muihendisligi ve elektronik mihendisligi
becerileri edinmelerinin yani sira olumlu anlamda algi, yaraticiik ve tutum gelistirebilirler

(Adsay vd., 2020; Bolatli & Korucu, 2018; Guven vd., 2022; Kutlu & Bakirci, 2022; Ucgiil & Altiok,
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2022). Bu beceriler, robotik, otomasyon ve tretim dahil olmak tzere bircok STEM kariyerine ilgi
duymak icin gereklidir. Ayrica, ortaokul 6grencileriyle oyun tabanli STEM tasarim etkinlikleri,
bilgisayar bilimi ve programlamaya ilgiyi artirmaya yardimci olabilir (Cakir ve digerleri, 2021).
Oyun tasarimiyla ugrasan o6grenciler, kodlama, hikaye anlatma, gorsel tasarim becerilerini
gelistirirken fen konularinda da daha derin bir anlayis gelistirebilirler (Hacioglu ve D6nmez Usta,
2020). Bu beceriler, oyun gelistirme, sanal gerceklik ve grafik tasarim dahil olmak lzere bircok

STEM alani igin gereklidir.

STEM tabanlh cevresel faaliyetler, cevre bilimi ve siirdirilebilirlige olan ilgiyi artirmaya
yardimci olabilir. Ogrenciler bu etkinliklere katilarak biyoloji, kimya ve cevre miihendisligi
becerilerini gelistirebilirler (Erkol vd., 2022; Oztiirk ve Ozdemir, 2020; Uslu ve Yaman, 2021).
Biyomimikri etkinlikleri, 6grencilerin dogal sistemlerin ger¢ek diinya problemlerinin mihendislik
cozlimlerine nasil ilham verebilecegini kesfetmelerine olanak tanir (Canbazoglu Bilici vd., 2021;
Gencer vd., 2020). Bunun yani sira, okul disi STEM Egitim Calismalari ve Programlari,
Ogrencilerin STEM alanlarini geleneksel sinif ortamlarinin disinda gérmeleri igin firsatlar sunar.
Robotik kamplar gibi programlar, STEM alanlarina ilgiyi ve katilimi tesvik eden uygulamali, proje
tabanl etkinlikler sunan programlardir (Ucgul & Altiok, 2022). Bu programlar okul disi STEM
ortamlari olusturarak STEM ile ilgili kariyerlere, motivasyonlara ve Ustbilissel farkindalga ilgiyi

artirmaya yardimci olabilir (Baran ve digerleri, 2019; Cevik ve Abdioglu, 2018).

Ayrica STE(A)M egitimi Uzerine yapilan ¢alismalar, sanat ve tasarimin STEM alanlarina
entegrasyonunu vurgulamaktadir. Ogrenciler STEAM etkinliklerine katilarak yaraticilik, elestirel
distiinme ve problem ¢cézme becerilerini gelistirebilirler (Bati vd., 2018; N. A. Cakir vd., 2021;
Ozkan ve Topsakal, 2021; Ozkan ve Umdu Topsakal, 2021). Bu disiplinler arasi yaklasim, daha
once bu konulara ilgi duymamis olabilecek 6grenciler arasinda STEM alanlarina olan ilgiyi

artirmaya yardimci olabilir.

Lise 6grencileri ile yapilan ¢calismalar:
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Lise 6grencileri, STEM egitimi ile ilgili cok sayida calismanin konusu olmustur. Ornegin,
Donmez (2021) ve Karamustafaoglu ve Pektas (2022), okul disi STEM etkinliklerinin lise
o6grencilerinin kariyer secimlerine ve yaratici problem ¢6zme becerilerine etkilerini arastirmak
icin calismalar ylritmusttr. Bu calismalarda, 6zellikle meslek liselerinde 6grencilerin akademik
basarilari ve kariyer ilgilerini artirmak icin STEM egitimi ile sorgulamaya dayali veya projeye

dayal 6grenme ortamlarinin kullanildigi gérilmektedir (Cevik, 2018).

Ayrica lise diizeyindeki diger ¢alismalar miihendislik tasarim siirecine (Guvenilir ve Olcay,
2019), o6grencilerin mihendislik becerilerini kullanmasina (Yuceler vd., 2020) ve vyenilikgi
teknoloji destekli uygulamalara (Kumas, 2021) odaklanmigtir. Bu tir c¢alismalarla lise
ogrencilerinin genel olarak STEM egitimine yonelik motivasyonlarinin arttigi ve olumlu tutum

gelistirdikleri ortaya konmustur (Gok, 2021; Kizilay vd., 2019; Yerdelen-damar vd., 2021).

Ogretmen Adaylarinin Katildigi Arastirmalar ve Bu Arastirmalardaki Genel Egilimler: Egitim
Fakdltelerinde Yapilan Calismalardan Ornekler

Ogretmen adaylari, STEM egitiminin gelecegini sekillendirmede c¢cok 6nemli bir rol
oynamaktadir. ileride STEM konularini 6gretebilmeleri acisindan iyi donanimli olmalari beklenen
o6gretmen adaylarinin gesitli STEM etkinliklerinin bilgi, beceri ve tutumlari tizerindeki etkilerini
arastirmak icin calismalar yapilmistir. Ornegin, Timur ve Belek (2020), Yorulmaz ve Okulu (2022)
ve Ugras ve Geng (2018) tarafindan yapilan arastirmalar, STEM faaliyetlerinin adaylarin inanglari
ve STEM yénelimleri Gizerindeki etkisine odaklanmistir. Ogretmen adaylarinin STEM egitimine
yonelik algilarini ve farkindahklarini arastirmaya yonelik de ¢cok sayida calisma yapilmistir (Acar
vd., 2020; Akgiin ve Tirel, 2021; Koyunlu Unlii ve Dere, 2019). Ogretmen adaylari ile yapilmis
baska bir calisma, 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel disinme becerilerinin gelisimini
incelemistir (Glinbatar ve Bakirci, 2019). Ayrica Cakir ve Altun (2021) ile Ozg¢akir Siimen ve

Calisici'nin (2022) ¢alismalari, STEM etkinlikleri ile akademik basari, problem ¢ézme becerileri ve
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STEM farkindaligi arasindaki iliskiye 1sik tutmaktadir. Yildirrm ve Sidekli (2018) ise STEM
etkinlikleri ile 6z yeterlilik ve TPAB anlayisi arasindaki baglantiyi arastirmislardir. Kagan ve Sahin,
(2018) ve Ozcakir Siimen ve Calisici, (2019) yaratici diisiinme ve proje gelistirme becerilerinin
gelisimini incelerken, Alan vd., (2019) ve Z. Cakir ve Yalgin, (2022) hayat boyu 6grenme ve
bitinlesik 6gretim bilgisi tGzerine STEM etkinlikleri Gzerine galismalar yapmislardir. Ayrica
arastirmalar, 6gretmen adaylarinin teknolojiye ve STEM egitimine yonelik davranislarini da
incelemistir. Ornegin Gil ve Ates (2022), 6gretmen adaylarinin teknolojiyi benimsemelerini
etkileyen faktorleri arastirirken, Agiksoz ve digerleri, (2020) STEM degeri-beklentisi arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calismalar, 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yodnelik goéris ve
tutumlarinin (Higde vd., 2020; Yorulmaz & Okulu, 2022) yani sira STEM uygulamalarina iligkin
anlayislarinin da belirlenmesi tizerine odaklanmistir (Arslanhan & inaltekin, 2020; Aydin vd.,
2021; Ure & Coramik, 2020). Ornegin, Ciftci ve digerleri, (2022) 6gretmen adaylarinin STEM
egitimine iliskin goruslerini incelerken, Kartal ve Tasdemir, (2021) STEM'e yonelik tutumlarini
arastirmistir. Bu arada Bilylkdede ve Tanel (2019), 6gretmen adaylarinin STEM etkinliklerinin

etkililigine iliskin gorislerini arastirmiglardir.

STEM egitimi, is piyasasi, mihendislik ve diger tasarim tabanl alanlardaki kariyerlere igin
giderek daha &énemli hale geldi. Ogretmen adaylarinin &grencilerinin bu kariyerlere iyi
hazirlamak i¢in, STEM konularini etkili bir sekilde o6gretebilmek icin, gerekli becerilerle
donatilmasi esastir. Bu nedenle, farkh ogretim yontemlerinin 6gretmen adaylarinin STEM
egitimi algilar Uzerindeki etkisine odaklanan ¢ok sayida arastirmaya yapildig gorilmektedir.
Ornegin Ergun ve Kiyici (2019) ile Ozkizilcik ve Betiil Cebesoy (2020) ile Kuvac ve Kog (2022)
tasarim temelli uygulamalarin 6grencilerin mihendislik egitimi ve miihendislik meslegi algilarina
etkisini incelemislerdir. Benzer sekilde, Glileryiiz ve Dilber, (2022), 6grencilerin robotik kodlama
ve 3D gorsellestirme ile ilgilenmesinin akademik basarilari ve STEM kariyerlerine olan ilgileri
Uzerindeki etkisini arastirmislardir. Diger calismalar, STEM odakl uygulamali etkinliklerin cesitli
beceriler Gizerindeki etkilerine odaklanmistir. (Sari, Celik, vd., 2022) Arduino tabanl etkinliklerin

problem ¢6zme ve girisimcilik becerileri Gzerindeki etkisini incelerken, Sari, Pektas, vd., (2022)
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STEM egitiminde Arduino ile fiziksel hesaplama etkinliklerinin algoritmik diisinme becerilerinin

gelisimine etkisini arastirmislardir.

Son olarak, Ata ve Cevik'in (2020) bilisimsel disinme becerilerinin STEM
farkindaligindaki roltine iliskin arastirmasi ve Cift¢i ve Topgu'nun (2022) 6gretimin etkisine iligkin
arastirmasi gibi bazi arastirmalar STEM egitimini gelistirmek igin medya ve teknolojinin
kullanimi Gizerine odaklanmistir. Bir STEM kursunda hesaplamali disinmede 6z-yeterlik
inanclari. Alan ve ark. (2022), STEM uygulamalarinda Algodoo'yu kullanan fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin bilimsel streglerini incelemistir. Bu galismalar toplu olarak STEM egitiminin degerini
ve O0gretmen adaylarinin STEM konularini etkili bir sekilde 6gretmek icin gerekli becerilerle

donatilmasinin 6nemini géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin bilgi ve anlayislarinin gelisimini incelemek
icin cesitli nitel arastirmalar yapilmistir. Bir grup ¢alisma, Ogretmen adaylarinin STEM
kavramlarini (Aydin-Giinbatar vd., 2021; Koyunlu Unlii ve Dere, 2018), pedagojik alan bilgilerini
(Aydin-Gunbatar vd., 2020), STEM- odakli ders planlamalarini (Altan ve Ucuncuoglu, 2019;
Bozan ve Kaya-capocci, 2022; Urek ve Coramik, 2020) ve robotik ve STEM temelli 6grenme
ortamlarina iliskin goruslerini incelemistir (Delen ve Uzun, 2018; Tekerek vd., 2023; Yiksel,
2022). Tasarim tabanl se¢cmeli bir STEM dersinin 6gretmen adaylarinin icerik bilgisi, baska bir
dizi calisma, tasarim odakli bir segmeli STEM dersinin 6gretmen adaylarinin igerik bilgisine,
STEM kavramlarina ve miihendislik goriislerine olan etkisini ve miihendisligin STEM derslerine
entegrasyonunu (Glinbatar vd., 2022; Kinik Topalsan, 2018; Tekerek ve Tekerek, 2018) anlamayi
amaclamistir (Aydin-Ginbatar vd., 2018). Bilgisayar ve 0Ogretim teknolojileri Ogretmen
adaylarinin algilari aracihgiyla STEM egitiminde sanal gerceklik teknolojilerinin kullanimini
(Coban vd., 2020) ve STEM o0gretmen adaylari icin TPACK kullanarak yeniden tasarlanmis
cevrimici bir ICT dersi hazirlama Gzerine calismalar yapilmistir (Umutlu, 2022). Bu calismalar
araciligiyla, 6gretmen adaylarinin STEM faaliyetlerinin STEM egitimine yonelik bilgi, beceri,

tutum ve davranislari Gzerinde etkilerini daha iyi anlasiimaktadir. Bu bilgi, etkili STEM 6gretmen
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egitim programlarinin gelistirilmesine yardimci olabilir ve nihayetinde gelecek nesiller icin STEM

egitiminin kalitesini artirabilir.

Ogretmenlerin Katildigi Arastirmalar ve Bu Arastirmalardaki Genel Egilimler: Calisan
Ogretmenlerle Yapilan Calismalardan Ornekler

Ogretmen adaylariyla yapilmis calismalarla karsilastirildiginda STEM egitimine iliskin
ogretmenlerle vyiritilen sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ancak 6gretmenlerin STEM
egitimine iliskin algilarini, gorislerini ve farkindaliklarini ortaya ¢ikarmaya yonelik bazi
arastirmalar yapimistir (Aciksoz vd., 2020; Cinar ve Terzi, 2021; Colak ve Buldur, 2022;
Karademir Coskun vd., 2020; Ozcan & Kostur, 2018). STEM egitiminde dgretmenler icin mesleki
gelisim yaklasimi olarak atélye calismalari yaygin olarak kullaniimaktadir. Altun ve Apaydin
(2022), Yiiceligit, (2021) ve Yildirnm ve digerleri, (2022) gibi bircok calisma 6gretmenlerin STEM

uygulamalarina iliskin algilarini incelemistir.

Ayrica STEM odakli mesleki gelisim (Bozan ve Anagiin, 2019), mentorluk modeli (Yabas
ve Boyaci, 2022; Yabas ve Bozoglu, 2022) ve STEM 0Ogretmen enstitlleri egitimi gibi STEM
egitimine Ozel egitim programlari gelistirilmistir (Yildirrm, 2020). Disiplinler arasi etkinlikler,
hesaplamali diisiinmeyi STEM etkinliklerine entegre etmek icin de kullaniimaktadir. Ozding ve
digerleri, (2022) bu amag icin baglantisiz bir programlama etkinligi sunmustur. Ayrica Aykan ve
Yildirnm (2022) Ders Galismasi Modelini Uzaktan STEM Egitimine dahil etmistir. Ayrica, erken
mihendislik egitimine ebeveyn katihmi Ata-Aktiirk ve Demircan (2021) tarafindan arastirilirken,

STEM egitimindeki KACD'ler Yildirim (2022) tarafindan incelenmistir.

Ogretmenlerin STEM sinif uygulamalarini anlamaya odaklanmis c¢alismalara da
rastlanmaktadir. Aydin (2020), STEM egitimini uygulamadan once ilkokul 6gretmenlerinin 6n
kosullarini incelemis, Demircan, (2022) okul Oncesi 6gretmenlerinin bitinlestirici STEM
uygulamalarina iliskin bakis acilarini belirlemis ve Tezcan Sirin ve digerleri (2022) okul fen ders

kitaplarindaki STEM etkinliklerini incelemistir. Benzer sekilde, Ata ve Arslan (2021) ve Yildirim
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(2021) tarafindan okul 6ncesi 6gretmenlerinin ve ortaokul fen bilgisi 6gretmenlerinin hazirliklari
ve gorusleri arastirilirken, Aydogdu ve digerleri, (2020) fen bilgisi 6gretmenlerinin ESTEM'e
iliskin algilarindaki degisimi incelemistir. Mumcu ve ark. (2023) ve Durak ve ark. (2022),
O0gretmenlerin tasarim tabanli veya sanatla bitunlestirilmis uygulamalar yoluyla bilgi islemsel

distinmeye iliskin gorislerini arastirmistir.
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Guncel Yuksek Lisans ve Doktora Tez Calismalarina Dair Degerlendirmeler

Baglangigta ekibimizin odak noktasi, STEM egitimindeki egilimleri, zorluklari ve en iyi
uygulamalari incelemekti. Bunun i¢in son 5 yil icerisinde yayinlanmis 230 adet yiiksek lisans ve
doktora tezi incelendi. Ardindan analizimizin kapsami son 10 yih (2018-2023) kapsayacak sekilde
belirlendi ve 6zellikle Tiirkce Tez Merkezi'nde (YOK Tez) yayinlanan ve Tirkiye Universitelerinde
yuritilen tezlerhedeflendi. Secilen tezlerin tamaminda ana konu olarak STEM egitimi yer

almstir.

Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematik, STEM egitimi, STEM 6gretimi, STEM 6grenimi,
STEM mudfredati, STEM pedagojisi ve STEM degerlendirmesi gibi ilgili anahtar kelimeleri ve
bunlarin STEM egitimiyle esanlamlilarini belirlemeyi ve kullanmay! iceren bir arama stratejisi
gelistirilmistir. Arama yapmak icin sadece resmi tez veri tabanlari (YOK Tezi) kullanildi ve secilen
tezlerden arastirma hedefleri, yontemleri, bulgulari ve katilimcilar gibi ilgili bilgiler gikarildi.

Daha sonra, uygun analiz icin toplanan veriler bir elektronik tabloda diizenlendi.

Ekibimiz tarafindan, STEM egitimi konularinin sikhgi, kullanilan arastirma yontemleri ve
katihmcilar dahil olmak Ulzere toplanan verilerin tanimlayici bir analiz gerceklestirildi. Ek olarak,
¢alismalarda ele alinan gesitli konularin da analizi yapildi. Analizimizin ana bulgulari Sekil 3'te
sunulmaktadir. STEM Egitimi ile ilgili toplam 230 Yiksek Lisans ve Doktora degerlendirilmistir.
Bu tezlerin 10’u okul 6ncesi 6grencileri ile, 25’i ilkokul 6grencileri ile, 78’i ortaokul 6grencileri
ile, 7’si Ustun zekali/yetenekli 6grencilerle ve 10’u lise 6grencileri ile yapilmistir. Ayrica 39
¢alismanin katilmcilari 6gretmen adaylari ve 35 ¢alismanin katilimcilari aktif 6gretmenlerdir.
Ayrica yayinlanmis 13 makale, 3 kitap ve mifredat nitel analiz icin incelenmistir. Analiz ayrica

aileler ve arastirmacilar gibi 10 paydasi da icermektedir.
Veri dosyalarina ve analiz edilmis tezlere iliskin bilgilere Open Science Framework web
sitesi araciligiyla erisebilir:

(https://osf.io/mcyv7/?view only=2d17fc24b6974a20a945a49c6a21bf71).

Nisan 2023 Page 32 of 66
Edirne TURKIYE


https://osf.io/mcyv7/?view_only=2d17fc24b6974a20a945a49c6a21bf71

y g Co-funded by the b

SRR Erasmus+ Programme Green
B of the European Union

Ulke Raporunda Analiz Edilen Veri Kaynaklar & Katilimci Gruplari

Yiiksek Lisans & Doktora Tezleri

Okul Oncesi Ogrencileri
ilkokul Ogrencileri
Ortaokul Ogrencileri

Ustiin Yetenekli Ogrenciler
Lise Ogrencileri

Ogretmen Adaylari 39
Ogretmenler 35
Yayinlanmig Makaleler Uzerinden Analizler 13

Kitap ve Ogretim Programi Analizleri

Paydas Gérlisleri (Aileler, Arastirmacilar vb.)

ekil 3.

?Jlke Raporunda Analiz Edilen Veri Kaynaklari & Katilimci Gruplari

Analiz edilen tezler, Sekil 4'te sunulan siklik verilerinin de ortaya koydugu gibi, okul
oncesi ¢cocuklarin gesitli gelisimsel yonlerini vurgulamaktadir. Tabloda, her birine 1 veya 5 siklik
puani atanan sekiz farkh konu bulunmaktadir. ilk konu olan bilimsel siireg becerileri, okul &ncesi
cocuklarin bilimsel ilkeleri ve metodolojileri anlama ve uygulama kapasitesi. ikinci konu olan
yasa uygun gelisimsel beceriler, sosyal beceriler, dil gelisimi ve kaba ve ince motor beceriler gibi
okul 6ncesi ¢ocuklarda tipik olarak gozlemlenen becerilerin kazanilmasiyla ilgilidir. Yaraticilik,
okul 6ncesi cocuklarin kendilerini sanat ve yaratici oyun yoluyla ifade etme becerilerini gésteren
Uglinct konudur. Kalan konular, akademik o6zgilven, elestirel diisinme, problem ¢6zme
becerileri ve akademik ilerleme gibi akademik gelisimin farkh alanlariyla ilgilidir. Bu konular,
gelecekteki akademik basarilari ve yasam boyu 6grenmeleri icin temel olusturdugu icin okul
oncesi cocuklar icin kritik 6neme sahiptir. Birlikte ele alindiginda, siklik tablosu, analiz edilen
tezin okul 6ncesi cocuklarda bilim, yaraticilik ve akademik beceriler dahil olmak Gzere ¢ok cesitli

gelisim alanlarina odaklandigini gostermektedir.

Ayrica, frekans tablosuna gore, analiz edilen tezlerin ilkokul 6grencilerinin gelisimi ve

egitimi ile ilgili bir dizi konuya odaklandigi goriilmektedir. Tablo, her birinin frekansi 1 ile 11
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arasinda degisen 12 farkh konuyu icermektedir; tabloda en sik gecen konu 11 siklikla STEM'e

yonelik tutumdur.

incelenen Yiiksek Lisans ve Doktora Tezlerindeki STEM Egitimi Konulan

95”' oncesl ilkokul dgrencileri Ortaokul 6grencileri Lise 6grencileri
ogrenciler

Bilim siire¢ becerileri E I 1 1

Yasa uygun gelisimsel beceriler I 1 I 2

Yaraticilik I 2 I 2 m

Akademik 6zsaygi I 1 I 1

Ekolojik farkindalik I 1

Elestirel diigiinme I 1 I 1 I 1

Problem gozme becerileri I 1

Akademik gelisim I 1 1

STEM'e kargi tutum

HiHH
2
=EED
w

-

21. ylzyil becerileri

—
-

—
=y

Bilimsel sorgulama

STEM ile ilgili alanlara ilgi

|
)

Mihendislik algist
Girigsimcilik

L] |
Jo°5
:

w

Kariyer segimi

—
-

—
-

Degerler

Mihendislik tasarim becerileri

w w

Metakognitif beceriler

STEM egitimi hakkinda kaygi

NN

0z yeterlilik algis

™ =

STEM etkinlikleri ve modiillerinin etkililigi

Sekil 4.
Ulke Raporunda incelenen Tez Konulari

Bu, ilkokul o6grencileri ile yapilan tezlerin 6ncelikle 6grencilerin bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematige yonelik tutumlarinin akademik ve kariyer isteklerini nasil
etkiledigini kesfetmeye odaklandigini gostermektedir. Mifredat gelistirme ve 06gretim
stratejileri hakkinda bilgi saglayabileceginden, 6grencilerin STEM alanlarina iliskin algilarini

belirlemek egitimciler icin ¢cok 6nemlidir. STEM'e yonelik tutuma ek olarak, siklik tablosu
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akademik ve kisisel gelisimle ilgili diger birka¢ 6nemli konuyu da ortaya koymaktadir. Akademik
gelisimin frekansi 5'tir, bu da tezlerin muhtemelen ilkokul 6grencilerinin akademik beceri ve

yeteneklerini arastirdigini géstermektedir.

Problem ¢6zme becerileri, 21. ylizyil becerileri, STEM ile ilgili alanlara ilgi ve girisimciligin
frekanslari 4'tir, bu bulgu tezlerin ilkokul Ogrencilerinde bu beceri ve ilgilerin nasil
gelistirilebilecegini disindirmektedir. Her ikisi de 2 siklikta olan yaraticiik ve elestirel
distinme, 6grencilerin problemlere yeni ve yenilik¢i yollarla yaklasma becerilerini gelistirmek
acgisindan tezlerin odaklandigi alanlardir. Mihendislik, kariyer segimi ve degerler hakkindaki algi,
timda 1 sikhkta, tezlerin bu konulari daha az derinlemesine arastirdigini, ancak yine de bunlarin
ilkokul 6grencileri icin dnemine degindigini gdstermektedir. Genel olarak, frekans tablosu, analiz
edilen tezlerin, ozellikle STEM ile ilgili alan ve becerilere vurgu yaparak, ilkokul 6grencilerinin
gelisimi ve egitimi ile ilgili ¢ok ¢esitli konulari arastirdigini gostermektedir. Tezler, bu konular
inceleyerek, 6grencilerin akademik ve kisisel gelisimlerinin yani sira STEM alanlarina ilgi ve

katilimlarini gelistirmek igin etkili stratejiler hakkinda fikir vermektedir.

Ayrica, Sekil 4, ortaokul 6grencileri ve onlarin STEM egitimine yonelik tutumlari,
becerileri ve algilari ile ilgili bilgiler de vermektedir. Tablo, en sik bahsedilen konunun 28 kez ile
“STEM'e yonelik tutum” oldugunu gostermektedir. Bu, arastirmacilarin ve egitimcilerin ortaokul
ogrencilerinin STEM konularini nasil algiladiklarini ve onlar hakkinda nasil hissettiklerini
anlamakla ilgilendiklerini gostermektedir. Birden ¢ok kez bahsedilen diger 6nemli konular
arasinda "akademik gelisim" (15), "kariyer secimi" (9), "yaraticilik" (8) ve "STEM ile ilgili alanlara
ilgi" (7) bulunmaktadir. Bu konular, ortaokul 6grencilerinin STEM konularina nasil dahil
edilecegini ve onlari STEM ile ilgili alanlarda kariyer yapmaya nasil tesvik edilecegini anlamaya
odaklanildigini gostermektedir. Ayrica, "akademik 6zgliven", "elestirel disinme" ve "bilimsel
sorgulama" gibi yalnizca bir veya birkag kez bahsedilen birka¢ konu vardir. Bu konular, STEM
konularinda basari icin gerekli olan belirli becerileri ve tutumlari gelistirmenin Anemini

vurgulamaktadir. Genel olarak, siklik tablosu, arastirmacilarin ve egitimcilerin ortaokul

ogrencileri ve STEM egitimi ile ilgili kesfetmekle ilgilendikleri farkli konulara genis bir genel bakis
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saglar. Bu konular, STEM egitimini iyilestirmeyi ve 6grencilerin STEM konularina katilimini ve

basarisini artirmayi amaglayan gelecekteki arastirma ve program gelistirmeye rehberlik edebilir.

Ek olarak, Sekil 4, katihmcilari lise 6grencileri olan STEM egitimi ile ilgili gesitli galismalari
icermektedir. En 6ne ¢ikan temalardan biri, 2 siklikla siralanan STEM ile ilgili alanlara olan ilgidir.
Bu, lisedeki 6grencilerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik ile ilgili kariyer veya calisma
alanlarini siirdirme konusunda o6nemli bir ilgiye sahip olduklarini gdstermektedir. STEM
egitimiyle ilgili diger bir konu, 3 siklikta derecelendirilen STEM etkinliklerinin ve modiillerinin
etkinligidir. STEM'e yonelik tutum ve mihendislik algisinin her biri 1 siklikta derecelendirilmistir,
bu da bu alanlarin iyilestirmesi gerektiginin géstergesidir. Ogrencilerin STEM veya miihendislige
karsi olumsuz tutumlara sahip olmasinin nedenlerini arastirmak ve bu sorunlari ele almak igin
stratejiler gelistirmek onemlidir. Akademik gelisim, girisimcilik ve kariyer se¢imi de her biri 1
sikhikta derecelendirilmistir. Bu konularin timd, 6grencilerin STEM alanlarindaki basarilari igin
onemlidir, ¢linkd bu alanlarda basarili olmak icin gereken bilgi ve becerileri gelistirmekle ilgilidir.
Genel olarak, bu siklik tablosu, lise 6grencileri acisindan STEM egitiminin mevcut durumuna

iliskin degerli bilgiler saglamaktadir.

Sekil 5, Ogretmen Adaylari/Adaylar ile ilgili tezlerde analiz edilen konulari
gostermektedir. Tablo, tezlerde her konudan ka¢ kez bahsedildigini gostermektedir. Tabloya
bakildiginda, tezlerin daha ¢ok adaylarin STEM uygulamalarina iliskin gorislerine,
farkindaliklarina ve ayrica STEM egitimine iliskin 6z-yeterlik inanglarina odaklandigi
gorilmektedir. Bu konulara sirasiyla 12 ve 11 kez deginilmistir. Adaylarin STEM egitimine
yonelik tutumlari ve STEM egitimine yonelik yeterlilikleri de tezlerde sirasiyla 7 ve 2 kez
bahsedilerek tartisilmistir. Yaraticilik, elestirel dislinme, 21. ylzyil becerileri, STEM egitimiyle
ilgili kaygi ve STEM etkinliklerinin ve moddllerinin etkililiginden s6z edilme sikliginin disik
olmasi, bu konularin tezin birincil odak noktasi olmadigini géstermektedir. Bulgular, tezlerin
oncelikle adaylarin STEM egitimi hakkindaki gorislerini, farkindaliklarini ve 06z-yeterlik
inanclarini kesfetmeye odaklandigini géstermektedir. Tezler, adaylarin STEM egitimi algilarini ve

STEM konularini  68retmeye yonelik hazirhklarini  gelistirmenin yollarini  belirlemeyi
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amaclamaktadir. Genel olarak, tezlerde analiz edilen konular, STEM egitiminin dnemini ve STEM

konularini etkili bir sekilde 6gretmek icin 6gretmenleri gerekli bilgi, beceri ve tutumlarla

donatma ihtiyacini yansitmaktadir. Tezlerin sonuglari, adaylari STEM konularini 6gretmeye daha

iyi hazirlamak icin 6gretmen egitim programlari ve mifredat gelistirme icin yol gosterici

olacaktir.

Incelenen STEM egitimi yiiksek lisans ve doktora tezlerindeki konular

STEM egitimi icin yeterlilik
TPACK/PAB geligimi

STEM etkinlikleri ve modiillerinin etkinligi

STEM egitimine yonelik &z-yeterlik inanglari

STEM egitimine yonelik kayg!
Mihendislik tasarim becerileri
Girisimcilik

Miihendislik algisi

Bilimsel arastirma

21. ylzyil becerileri

STEM'e yonelik tutum
Akademik gelisim

Problem ¢6zme becerileri
Elestirel diiginme

STEM egitimi farkindahg
Yaraticilik

STEM uygulamalarina bakis agisi

Bilim siireg becerileri

Created with Datawrapper

Sekil 5

Ogretmen Adaylar

2
11

N

Ulke Raporunda Analiz Edilen Tez Konulari (Ogretmen Adaylari ve Ogretmen Adaylarindan

Ornek Alinmistir)

Sekil 5’'te ayrica 6gretmenlerle ilgili yapilmis tezlerde analiz edilen gesitli konulara yer

verilmistir. Tablodan, STEM egitimi ve akademik gelisime iliskin 6z-yeterlik inanglarinin sirasiyla

12 ve 8 bahsedilme sikligi ile en sik analiz edilen konular oldugu goriilmektedir. STEM egitimi

hizla gelisen bir alandir ve bu tezlerde ele alinan konular, 6gretmenlerin 6grencilerine STEM
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konularini etkili bir sekilde 6gretmeleri igin gerekli olan becerileri, yeterlilikleri ve tutumlari
vurgulamaktadir. STEM egitimi farkindalgi, STEM'e yonelik tutum, STEM egitimi icin yeterlilik ve
TPACK/PAB gelisimi gibi STEM egitimiyle ilgili konularin yiksek sikligi, hizmet ici 6gretmen
yetistirme programlarinda bu alanlarin ele alinmasinin énemini vurgulamaktadir. Yaraticilik,
elestirel diisinme, 21. ylzyll becerileri, bilimsel siire¢c becerileri ve problem ¢6zme becerileri
konulari da tezlerde siklikla analiz edilmektedir. Bu beceriler, 6grencilerin STEM alanlarinda
basarili olmalari igin gelistirmeleri gereken becerilerdir ve 6gretmenlerin 6grencilerine etkili bir
sekilde oOgretim vyapabilmeleri icin bu becerilere kendilerinin sahip olmalari 6nemlidir.
Muhendislik algisi, girisimcilik ve muihendislik tasarim becerileri gibi belirli konularin disik
sikhgl, hizmet ici 6gretmen yetistirme programlariyla alakalarini tam olarak anlamak icin bu
alanlarda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu goésterebilir. Genel olarak, bu tezlerde analiz
edilen konular, 6gretmenlerin 6grencilerine STEM konularini etkili bir sekilde 6gretmeleri igin

gerekli becerileri, tutumlari ve yeterlilikleri gelistirmenin 6énemini vurgulamaktadir.
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Ulkemizdeki STEM merkezleri ve STEM ile ilgili etkilesimli sergiler ve atdlyeler

STEM merkezleri, STEM egitimini tesvik ederek, destekleyerek ve kaynak saglayarak
Ulkemizdeki STEM egitimi agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. STEM merkezleri genellikle
Universiteler, arastirma kurumlari veya diger kuruluslar biinyesinde kurulur ve STEM egitiminin
kalitesini artirmak igin calisir (Tablo 3). STEM merkezlerinin Tirkiye STEM egitimindeki

rollerinden bazilari sunlardir:

1. STEM egitiminin gelistirilmesi ve uygulanmasi: STEM merkezleri, ulusal standartlarla

uyumlu STEM etkinlikleri gelistirir ve uygular ve uygulamali 6grenme igin firsatlar sunar.

2. Ogretmenler icin egitim ve mesleki gelisim: STEM merkezleri, dgretmenlerin STEM
konularini 6gretme konusundaki bilgi ve becerilerini gelistirmeleri igin egitim ve mesleki gelisim

saglar.

3. STEM kaynaklarinin saglanmasi: STEM merkezleri, 6grenciler ve 06gretmenler
tarafindan kullanilmak Gzere kitaplar, dergiler, yazilimlar ve donanimlar gibi ¢esitli kaynaklar

saglar.

4. Destekleyici arastirma: STEM merkezleri, 6gretme ve 6grenmeye yonelik kanita dayal

yaklagimlar gelistirmek icin STEM egitimindeki arastirmalari destekler.

5. Endustri ile is birligi yapmak: STEM merkezleri, 6grencilerin gercek dinyadaki STEM
deneyimlerine katilmalari ve STEM kariyerleri hakkinda bilgi edinmeleri igin firsatlar saglamak

Uzere endustri ortaklariyla is birligi yapar.

Tirkiye'de STEM merkezlerinin kurulmasina yonelik birgok kritik ve dncl adim atilmistir.
Ornegin, Haziran 2016'da Milli Egitim Bakanhg, STEM egitimine iliskin raporunda STEM
merkezleri kurmanin 6énemine vurgu yapmistir. Rapor, STEM egitimi eylem plani icin asagidaki
hedefleri vurgulayan bir cerceve icermektedir: STEM egitim merkezleri kurmak, tniversitelerle

is birligi icinde STEM arastirmalari yapmak, 6gretmenleri STEM egitim yaklasimlari konusunda
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egitmek, mifredatlari STEM egitimini entegre edecek sekilde glincellemek ve 6gretim ortamlari

olusturmak. Ve okullarda STEM egitimi icin materyaller olusturmak.
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Green

Universiteler, arastirma kurumlari veya diger kuruluslar biinyesinde kurulan STEM merkezleri

Merkez

Destekleyenler

Link

STEM Egitim Merkezi

STEM Okulu - Istanbul Aydin
Universitesi
Urfa STEM Merkezi

Diyarbakir STEM Merkezi

Kahramanmaras STEM
Merkezi

Bursa inovasyon Merkezi

Ulker AYDIN STEM Merkezi
Turkiye Stem Egitimi Birligi

Istanbul STEM Ogrenme
Merkezi Projesi

STEM Lab

Hacettepe STEM & Maker
Lab

Mugla Sitki Kogman
Universitesi Bilim Egitim
Arastirma ve Uygulama
Merkezi y

BILTEMM | Bilim, Teknoloji,
Muhendislik ve Matematik
Egitimi Uygulama ve
Arastirma Merkezi

EU ve Tirkiye
Universite

Erasmus+ Ka2
Projesi

Kalkinma Ajansi ve
Milli Egitim
Bakanligi

Blylk Sehir
Belediye Baskanligi

il Milli Egitim
Maduarliaga ve
Kalkinma Ajansi
Blyuk Sehir
Belediye Baskanligi
Arastirmaci Girisimi

Kalkinma Ajansi

Universite

Universite

Universite

Universite

https://stemegitimmerkezi.com/

http://stemokulu.com/stem-okulu-

hakkinda/

https://www.urfastem.gov.tr/

https://www.diyarbakirstemmerkezi.co

m/hakkimizda

https://kahramanmaras.bel.tr/stem-
merkezi

https://www.bursainovasyonmerkezi.co
m/ortaokul-ogrencileri-icin-stem-

atolyesi/

https://tarsus.bel.tr/tr/stem-merkezi/

http://stemtr.org/

https://i-
stemerkezi.com/?fbclid=PAAaZy4dRuRAI
2cgxELKzfWelvg-

Um8UMgL PMOQOi3zJOPPBVVNTASpa9g3tz
0
https://www.izu.edu.tr/akademik/fakult
eler/egitim-
fakultesi/laboratuvarlar/stem-
laboratuvari
https://hstem.hacettepe.edu.tr/

https://mubem.mu.edu.tr/tr/mubem-
projeler-1739

https://biltemm.metu.edu.tr/tr




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Ayrica, STEM egitimi alaninda lider bir kurum olan istanbul Aydin Universitesi,
ogretmenler ve 6grenciler icin birinci sinif laboratuvar olanaklari ve STEM konusunda 0Ornek
egitim saglamak icin bir STEM merkezi kurmustur. Merkez, Turkiye'de STEM faaliyetlerinde
bulunan kisi ve kuruluslari bir araya getirmeyi ve ulkedeki tim STEM girisimlerine destek
saglamayi amaclamaktadir (Akgiindiiz vd., 2015). Bir rapora goére, Hacettepe Universitesi ve
istanbul Aydin Universitesi'nin zaten yapmis oldugu gibi iniversiteler STEM merkezleri kurmak
icin ideal kurumlardir. Ancak bu cabalar, STEM egitimini orgiin egitime tam olarak entegre
etmek icin yeterli degildir. Bunun icin egitim ve mihendislik fakilteleri STEM merkezleri
olusturmali ve Milli Egitim Bakanhgi'nin STEM merkezi ile isbirligi yapmalidir. Bu merkezler,
STEM egitimini egitim sistemine entegre etmek icin arastirma firsatlari sunabilir, glincel egitim
verebilir, mifredati glincelleyebilir, 6gretmenler icin mesleki gelisim firsatlari sunabilir, proje
ortaklklarini kolaylastirabilir, 6gretmen ve 6grenciler icin yarismalar dizenleyebilir. Asagidaki

semada koordineli bir yapi 6nerilmistir.

STEM merkezleri akademik c¢alismalarda ve raporlarda gerektigi gibi vurgulanmistir
(Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015; Ugras, 2017; Tiirk, 2019;
Uyar, Canpolat, San, 2021). Bahgesehir Universitesi, 6gretmenlerin STEM uygulama becerilerini
artirmaya yonelik egitimler vermek tizere 2016 yilinda Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve
Arastirma Merkezi biinyesinde BAUSTEM STEM Merkezi'ni kurmustur. STEM: Lider Ogretmen
Profesyonel Gelisim Programi, 6gretmenler ve akademisyenler arasinda etkili iletisim kurmayi
ve etkilesimi stirdirmeyi amagclar (bkz. https://inteach.org/hakkimizda/). Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU) BILTEMM Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi, farkh disiplinlerden
ogretim (yelerinden olusan bir grup arastirmacinin yirittigli calismalarla bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematik alanlarinda egitimin gelistirilmesini hedefleyen bir merkezdir.
Amaclari okullara, 6gretmenlere ve 6grencilere ilgili alanlarda egitim olanaklari saglamak ve
lisans duzeyinde 6gretmen adaylar yetistirmektir (bkz. https://inteach.org/hakkimizda/). 2009

yilinda Hacettepe Universitesi biinyesinde kurulan Hacettepe STEM & Maker Lab, Avrupa Birligi
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Cerceve Programlari kapsaminda sadece ulusal diizeyde degil, uluslararasi diizeyde de bireyler
yetistirmek icin projelere katilmaktadir (bkz. https://hstem.hacettepe.edu.tr/). Asagida
Universitelerin toplu olarak kurduklari STEM merkezleri ve laboratuvarlarini gésteren bir tablo

yer almaktadir (Tablo 4).
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Tablo 4
Turkiye’de Universiteler blinyesindeki STEM Merkezleri
Universite Merkez Adi Kurulug Yil
Hacettepe Hacettepe Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik 2009
Universitesi Egitimi ve Uygulamalari Laboratuvari
Yalova Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi 2011
Mugla Sitki Kogman  Fen Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi 2013
Universitesi
istanbul Aydin istanbul Aydin Universitesi STEM Laboratuvari 2015
Universitesi
Bahcesehir Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve Arastirma 2016
Universitesi Merkezi — (BAUSTEM)
Van Yizlinct Yil Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik Egitimi 2017
Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezi
Yildiz Teknik STEM Laboratuvari 2017
Universitesi
Aydin Adnan Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Egitimi 2018
Menderes Uygulama ve Arastirma Merkezi
Universitesi
istanbul Gedik Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematik Uygulamave 2018
Universitesi Arastirma Merkezi
Mus Alparslan STEM Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi 2019
Universitesi
istanbul Zaim 2018
Universitesi Egitim Fakulltesi STEM laboratuvari
ODTU (Ortadogu 2017

Teknik Universitesi)

BILTEMM Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik

Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi

Not. Kaynak: Polat, O., & Bardak, M. (2019). Erken cocukluk déneminde STEM yaklasimi.
International Journal of Social Science Research, 8(2), 18-41.
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STEM (bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik) uygulamalarini bilim merkezlerine ve
miizelere entegre etmek, sorgulamaya dayali 6grenmeyi destekleyen uygulamali, etkilesimli
sergilerle ziyaretgilerin ilgisini ¢ekmenin etkili bir yolu olabilir. STEM uygulamalarini bilim

merkezlerine entegre etmenin bazi yollari sunlardir:

1. Sorgulamaya dayali 6grenmeyi tesvik eden etkilesimli sergiler sunmak: Bilim miuizeleri,
ziyaretcileri soru sormaya, gozlem yapmaya ve hipotezleri test etmeye tesvik eden sergiler
olusturabilir. Ornegin, bir fizik sergisi, sarkaclarla uygulamali deneyler icerebilir veya etkilesimli

ekranlar kullanarak ses dalgalarinin 6zelliklerini gdsterebilir.

2. Sergileri zenginlestirmek icin teknolojiyi kullanmak: Bilim muzeleri, sergileri
gelistirmek ve ziyaretgilere bilimsel kavramlarla etkilesim kurmanin yeni yollarini saglamak igin
teknolojiyi kullanabilir. Sanal gercgeklik, artiriimis gerceklik ve etkilesimli ekranlar, ziyaretgilerin
karmasik bilimsel kavramlari yeni ve heyecan verici sekillerde gorsellestirmelerine yardimci

olabilir.

3. STEM ile ilgili programlar ve calistaylar sunmak: Bilim miizeleri, ziyaretgilere STEM
kavramlarini uygulamali etkinlikler yoluyla 6grenme firsatlari saglayan programlar ve atdlyeler
sunabilir. Ornegin, bir robot atélyesi, ziyaretcilere bir robotun nasil insa edilecegini ve

programlanacagini 6gretebilir.

4. Yerel okullar ve Universitelerle is birligi yapmak: Bilim mizeleri, sinif 6grenimini
tamamlayan egitim programlari saglamak icin yerel okullar ve Universitelerle ortaklik kurabilir.

Bu, saha gezilerini, bilim fuarlarini ve bilim kamplarini icerebilir.

5. Ziyaretcileri vatandaslik bilimi projelerine katilmaya tesvik etmek: Bilim mizeleri,
ziyaretcileri vatandaslik bilimi projelerine katilmaya tesvik edebilir, bu da onlarin gergek bilimsel
arastirmaya katkida bulunmalarini saglar. Ornegin, bir miize bir kus gbzlem etkinligine ev
sahipligi yapabilir ve ziyaretcilerden bir arastirma projesi icin gozlemlerini kaydetmelerini
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isteyebilir. Tablo 5'te dikkat c¢ekici bilim merkezleri ve ylksek ziyaret alan mduzeler

gosterilmektedir.

Turkiye'deki STEM Merkezleri hem STEM Temel Diizey hem de STEM ileri Diizey
Egitimleri vermekte ve Ogretmenler igin sirekli egitimler dizenlemektedir. Merkezdeki
etkinlikler, okullarda 6gretmenler tarafindan planlanan STEM etkinlikleri ile koordineli olarak
yuritilmekte ve 6grencilerin ilgi ve tutumlari ile akademik basarilari merkez tarafindan takip
edilmektedir. Yetisen ogretmenler periyodik olarak ziyaret edilmekte, 6grenci ve 6gretmen
driinlerini sergilemek igin her yil bilim senligi diizenlenmektedir. Bazi STEM merkezleri, STEM
egitiminde kullanilan materyalleri onarma ve desteklemenin yani sira STEM'i mifredatlarina

entegre etme konusunda 6gretmenlere rehberlik faaliyetleri de sunmaktadir.
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Tablo 5.
Yogun Ziyaret Edilen Onemli Bilim Merkezleri ve Miizeler
Merkez Destekleyen Bilgi Link
Kurum
Bursa Bilim Bursa Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi'nin amaci, Turkiye'nin bilim  http://www.bursabilimmer
ve Teknoloji Bulyuksehir ve teknoloji alanindaki ilerlemesini hizlandirmak ve tiim kezi.org/
Merkezi: Belediyesi lkeye model olmak amaciyla sirdirilebilir kalkinmayi
BTM tesvik etmek, bilime dayali bir toplum olusturmak ve
gelecegin bilim insanlarini yetistirmektir. .
Konya Bilim Konya The Konya Science Center, established by the Konya https://www.konyabilimme
Merkezi Biyuksehir Metropolitan Municipality and supported by TUBITAK, is rkezi.com/
Belediyesi Turkey's first science center. Its goal is to cultivate a passion
for science in people aged 7 to 70 and encourage interest in
science throughout all levels of society.
Kayseri Bilim  Kayseri Konya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan kurulan ve TUBITAK https://www.kayseribilimm
Merkezi Blyuksehir tarafindan desteklenen Konya Bilim Merkezi, Tiirkiye'nin ilk erkezi.com/
Belediyesi bilim merkezi olma 6zelligini tasiyor. Amaci, 7 ila 70 yas arasi
veTUBITAK insanlarda bilim tutkusunu gelistirmek ve toplumun her
diizeyinde bilime ilgiyi tesvik etmektir.
Tirkiye Uzay  Ozel Bir uzay ve merkez olan Uzay Kampi Tirkiye, gengleri bilim, https://www.spacecamptu
Kampi matematik ve teknoloji alanlarinda kariyer yapmaya motive rkey.com
etmeye odaklanmistir. STEAM (Bilim-Teknoloji-Miihendislik-
Sanat-Matematik) 6grenme yaklasimlari ile ilgili
programlarda; uygulamali egitim yoluyla yaratici bilimlere
olan ilgilerini arttirmak; Diyalog kurmaya, sorgulamaya ve
elestirel disiinmeye yonelik dnerilerin yol gosterici olmasi
amaglanmaktadir. Hem ¢ocuklar hem de yetiskinler igin
uzayla ilgili operasyonlarin kullandigi dinamik ve eglenceli bir
yolculuk; iletisim, ekip ¢alismasi ve yonetim egitimi.
Bilimsel egitim veren Huntsville Alabama merkezli Uzay
Kampi Tirkiye, Amerikan Uzay Bilimleri Sergileme
Komisyonu Lisansina sahiptir ve Tiirkiye Kamplar Dernegi
Uyesidir.
Eskisehir Eskisehir Eskisehir Bilimsel Deney Merkezi, gelecek nesillerimizi http://www.eskisehirbilimd
Science and Blyuksehir yetistirmek amaci ile kurulmustur. Bilime ilgi duyan, eneymerkezi.com/default.a
Experiment Belediyesi deneyerek ve gozlemleyerek 6grenmeye hevesli cocuklara Spx
Center cesitli deney araglarini kullanma ve yeni bilgiler edinme
firsati sunar. Ortak bir meraki paylasan geng ve yaslilar
merkezi ziyaret edebilirler.
Istanbul Istanbul iTU Bilim Merkezi, her yastan dgrenciye bilim, teknoloji ve https://www.bilimmerkezi.i
Technical Teknik doganin temel kanunlari konularinda uygulamali deneyimler  tu.edu.tr/hakkinda/itu-
University Universitesi kazandirmayi amaglamaktadir. Amaci, toplumda bilimsel bilim-merkezi/
(ITU) Science kaltura tesvik etmek, bilim ve teknolojiyi erisilebilir ve
Center popler kilmak ve her yastan insani bu alanlarda ¢alismaya
tesvik etmektir.
Kocaeli Bilim  Kocaeli Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ile TUBITAK isbirligiyle hayata http://www.kocaelibilimme
Merkezi Biyuksehir gegirilen Kocaeli Bilim Merkezi, bilim ve teknolojiyi farkliyas  rkezi.com/
Belediyesi - ve anlayis diizeylerindeki insanlarla bulusturmayi ve bu
TUBITAK alanlarin toplumdaki 6nemini artirmayi amagliyor.
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Ayrica BILTEMM: Orta Dogu Teknik Universitesi biinyesinde yer alan Fen, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi, STEM egitimini desteklemek
icin cesitli program ve projeler sunmaktadir. Bu girisimler arasinda 6gretmen egitimi atolye
¢alismalar, STEM gilinleri, ulusal ve uluslararasi proje ve ¢alismalar yer almaktadir. Merkez
ayrica, STEAM calismalarini tegvik etmek igin Edusteam Projesi gibi disiplinler arasi uygulamalar

ve yenilik gelistirme atolyeleri de yiritmektedir (Bkz. Sekil 6).
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Y

LabSTAR Veri STEM Merkezlerini Geng STEM Arastirmaci
Toplama Araci Destekleme Programi ve Uygulayicilan

STEM Lider IIkokullar igin STEM
Ogretmen Mesleki Mufredat Programi

Geligim Programi Programi

-

PROGRAM KiTABI

KURAM ve UYGULAMALARIYLA

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi

CLASSROOM ACTIVITIES
FOR TEACHERS
BY STUDENT TEACHERS

Ogretmenler icin
u' o

likokultar igin STEM %
Kitaplan

Yool wramar EM Education: Classroom Activities for *®
ws PUSULA eachers by Student Teachers

Not. Gorseller BAUSTEM resmi sitesinden alinmistir.

Dog.0r. M. SENCER CORLU
E26i GALLI

Sekil 6. BAUSTEM STEM Girisimleri ve yayinlari

Payas STEM Merkezi, Turkiye'de Hatay ilinin Payas ilcesinde bulunan dikkat cekici bir
egitim tesisidir. 700 m2 alana sahip iki kath bir binada yer alan bu merkez, biylksehirlerin
disinda kurulmus olmasiyla dikkat cekiyor. Teklifleri arasinda Robotik Kodlama, Matematiksel

Modelleme, Bilimsel Sorgulama, Sozcikler Diinyasi ve Akil Oyunlari bélimlerinde dersler

Nisan 2023 Page 49 of 66
Edirne TURKIYE



R Co-funded by the b

SRR Erasmus+ Programme Green
B of the European Union

bulunmaktadir. Payas Stem Egitim Merkezi'ndeki derslere katilan 6grenciler, Sensorler,
Elektronik Devreler, 3D Yazicilar, Lego Minstorms EV3'ler ve Akil Oyunlari dahil olmak Uzere

cesitli egitim aracglarinin kullanildigi ilgi ¢ekici atolyelerden yararlanmaktadir.

Sonug olarak, STEM merkezlerinde yurutilen akademik arastirma, rapor ve galismalarin
degerlendirilmesi, yeni kurulan merkezleri destekleyici girisimlerin yani sira, Tlrkiye'de STEM
egitimini yayginlastirmaya yonelik ¢cok cesitli uygulama, proje ve calistaylari ortaya koymaktadir.
Ayrica, akademik mikemmellik arayisinda 6gretmenlere ve 6grencilere yardimci olmak igin
kitaplar ve brosurler dahil olmak lzere degerli egitim kaynaklari gelistiriimektedir. Bu ¢abalar,
STEM egitiminin 6neminin ve Tirk kurumlarinin gelisen bir bilimsel arastirma ve teknolojik

yenilik kiiltlrind besleme taahhtidinin bir kaniti olarak hizmet etmektedir.
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