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Predpogoji:

Za uspeSno uc€enje snovi je potrebno osnovno
znanje o metodologiji pou¢evanja kemije ter o
kemiji, Cloveku in naravi.

Cilji in naloge uénega nacrta:

Pri predmetu GREEN STEM se uporabljajo
inovativni uéni pristopi k znanosti in oblikovanju
kompetenc za trajnostni razvoj.

U¢ni naért je sestavljen iz naslednjih modulov:
"STEM pristopi k naravoslovnemu
izobraZevanju" in "Napredne tehnologije na
podro¢ju GREEN STEM". Obravnavane teme
vkljuCujejo naravo poucCevanja naravoslovja,
trajnostne metodologije opazovanja, modeliranje
ekoloskih sistemov, poskuse, ki vkljuCujejo
raz8irjeno resni¢nost, in druge v prihodnost
usmerjene metode.

Glavni cilji:

1. Studenti bodo spoznali sodobne metodologije
poucCevanja, ki so posebej zasnovane za
naravoslovno izobraZzevanje.

2. Pridobiti spretnosti na podrocju inovativnih
ucnih pristopov: pridobiti temeljno znanje o novih
in inovativnih uénih tehnikah, povezanih z
GREEN STEM.

3. Analiza razli¢nih inovativnih pristopov.

Predpogoji:

Osnovno  poznavanje  metodologij
pouCevanja kemije ter medsebojne
povezanosti CloveStva in narave bo
pripomoglo k uspednemu razumevanju
ucnega gradiva.

Kljuéni cilji uénega nacrta:

Ta najsodobnejsi te€aj zelenega STEM-
a raziskuje inovativne uéne pristope,
prilagojene naravoslovju in trajnosti.

UCni nacrt je sestavljen iz naslednjih
modulov: "Metode pou€evanja STEM za
naravoslovje" in "Napredne tehnike v
zelenem izobrazevanju STEM".
Obravnavane teme vkljuujejo bistvo
naravoslovja, trajnostne metodologije
opazovanja, modeliranje  ekolo$kih
sistemov, poskuse, ki vkljuéujejo
raz8irjeno resni¢nost, in druge napredne
metode.

Kljuéni cilji:

1. Raziskovanje sodobnih pristopov
k poudevanju naravoslovja: Studenti
bodo pridobili vpogled v sodobne
metodologije pouCevanja, ki so posebej
zashovane za naravoslovno
izobraZevanje.

2. Vzpostavitev znanja o inovativnih
pristopih poucevanja: Izgradnja
temeljnega znanja o novih in domiselnih
tehnikah pouCevanja na podrocju
zelenega STEM.

3. Analiza razliénih  inovativnih
pristopov: prou€evanje in ocenjevanje
razlicnih zelenih STEM inovativnih
pedagoskih metod, ki so bistvene za
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Cilji in kompetence:

razumevanje in
naravoslovije.

vkljuCevanje v

Cilji in kompetence:

Ciljni u¢enci bodo znali:

pridobiti temeljna pedagoska znanja z uporabo
sodobnih u¢nih orodij in metodologij.

Za boljse
STEM
ucencev.

razumevanje zelenih konceptov
se spodbuja aktivnho sodelovanje

Pricakovani rezultati:

° Pridobivanje znanja: Od u€encev
se priCakuje, da bodo pridobili temeljno
znanje, ki jim bo omogocilo nadaljnjo
specializacijo v zelenih disciplinah STEM.
° Poglabljanje metodologij
poucevanja: namen predmeta je razSiriti
in poglobiti razumevanje sodobnih metod
poucevanja, ki se posebej uporabljajo v
naravoslovju.

Cilji u¢enci bodo znali:

Pridobite temeljno pedago$ko znanje ob uporabi
sodobnih uénih orodij in metodologij. Spodbuja
se aktivnho sodelovanje u¢encev, da se omogo i
globlje razumevanje konceptov Green STEM.

Pri¢akovani rezultati:

° Pridobivanje znanja: od u€encev se
priCakuje, da bodo pridobili temeljno znanje,
ki jim bo omogocilo nadaljnjo specializacijo
na podro¢ju zelenih disciplin STEM.

° Razsiritev metodologij pouéevanja:
Cili predmeta je razSiriti in poglobiti
razumevanje sodobnih metod poucevanja,
ki se posebej uporabljajo v naravoslovju.

Pricakovani uéni izidi:

Predvideni uéni izidi:

Studenti bodo pridobili znanje o u&inkovitih
metodologijah poucevanja, ki se osredoto€ajo
na znanost na podroCju zelenih tehnologij
STEM in spodbujajo znanstveno pismenost v
odnosu med Clovekom in naravo.

Studenti se bodo seznanili s sodobnimi naéeli in
metodologijami, ki so bistvenega pomena za
zeleno izobrazevanje STEM, s poudarkom na

Ucenci se seznanijo  z  ucinkovitimi

metodologijami pouCevanja, ki so posebej
prilagojene naravoslovju v okviru zelenega
STEM-a in spodbujajo znanstveno pismenost v
odnosu med ¢lovekom in naravo.

naceli in

Seznaniti Studente z naprednimi

metodologijami, ki so bistvenega pomena za
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inovativnih pristopih in trajnosti v okoljskih| |zeleno izobrazevanje STEM, s poudarkom na

znanostih in znanostih o Zivljenju. inovativnih pristopih in trajnosti v okoljskih in

naravoslovnih znanostih.

Metode poucevanja: Metode uéenja in poucevanja:
Predavanja, seminar/vaja. Predavanja, seminarji/laboratorijsko delo.
Delez (%) /

Ocenjevanje: Teza (%) Ocenjevanje:

Trenutne kontrole (2 testa) 2x10 Vmesni izpiti (2 testa)

Predstavitev projekta 20 Predstavitev projekta

Vrednotenje vaj/seminarjev 20 Ocenjevanje vaj/seminarjev
Skupaj 60 Skupaj

VSEBINA IZOBRAZEVALNEGA PROGRAMA

Program predmeta "Inovativni te€aj zelenega STEM-a za usposabljanje Studentov" vkljuCuje
predavanja in seminarske vaje.

A) PREDAVANJA
Tecaj predavanj je sestavijen iz dveh modulov, ki skupaj trajata 30 Studijskih ur.

Modul A1:

METODE POUCEVANJA NARAVOSLOVJA V ZELENEM STEBLU A1.1. METODE
POUCEVANJA V ZELENEM STEBLU

Razumevanje bistva in znacilnosti pojma "metoda poucevanja" v okviru zelenega STEM-a.
Metodoloski pristopi, znadilni za naravoslovje. Klasifikacija u¢nih metod. Vrste kompetenc in
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naravoslovne pismenosti v okviru zelenega STEM. Poucevanje naravoslovja in spodbujanje
naravoslovne pismenosti v okviru zelenega STEM.

5ur
A1.2. METODE POUCEVANJA NARAVOSLOVJA ZA ZELENO STEBLO

Raziskovanje elementov in struktur u¢nih metod za naravoslovje v okviru zelenega STEM-a.
Razlicne vrste in klasifikacije metod, ki se uporabljajo v naravoslovju. Posredne preiskovalne
metode, pomembne za zeleni STEM. Metode modeliranja za trajnost in okoljske vede v okviru
zelenega STEM-a.

4 ure

Pri€akovani rezultati: Ucenci bodo pridobili znanje o metodah pouéevanja naravoslovja v
okviru zelenega STEM-a, dojeli bistvo znanosti v okoljskem kontekstu in razvili veSc&ine
Zznanstvenega raziskovanja, povezanega s trajnostjo in haravnim svetom.

Reference: Primarno: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8,9,10,11
Dodatno: 1, 2, 3,4, 5, 6

Vmesni izpit #1 1lura

Modul A2:

NAPREDNE TEHNIKE V IZOBRAZEVANJU ZELENEGA STEBLAA2.1.
OPAZOVANJE V NARAVOSLOVJU ZELENEGA STEBLA

Razumevanje opazovanja in njegova uporaba pri pouCevanju naravoslovja v okviru zelenega
STEM. Vrste opazovanja: spontano, samostojno, opisno, sistemati¢no, pod vodstvom ucitelja, s
poudarkom na trajnosti in okoljskih posledicah v okviru zelenega STEM.

2 uri

A2.2. EKSPERIMENTIRANJE IN OBOGATENA RESNICNOST PRI IZOBRAZEVANJU O
ZELENIH STEBLIH

Uporaba razS8irjene resniCnosti pri eksperimentiranju in poucevanju okoljskih ved v okviru
zelenega STEM-a. Premikanje virtualnih podatkov (avdiovizualne in multimedijske vsebine) za
okoljsko u€enje. Razline vrste eksperimentov s poudarkom na trajnosti v okviru zelenega STEM-
a.

2 uri
A2.3. LABORATORIJ ZA ZELENA STEBLA, PRAKTICNO DELO IN VIRTUALNA OKOLJA

izvajanje internetnih simulacij, predstavitev in virtualnih laboratorijskih poskusov, posebej
prilagojenih okoljskim vedam v okviru zelenega STEM. Raziskovanje mozZnosti virtualne resni¢nosti
pri poucevanju o odnosu med Clovekom in naravo s poudarkom na trajnostnem razvoju in okoljski
pismenosti v zelenem STEM.
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2 uri

A2.4. METODOLOGIJA MODELIRANJA ZA IZOBRAZEVANJE O TRAJNOSTNEM
RAZVOJU V ZELENEM STEBLU

Raziskovanje razli¢nih vrst modelov in njihove uporabe pri izobraZevanju o trajnosti v okviru
zelenega STEM. Uporaba raziskovalnega pristopa za preu€evanje vsebin, povezanih s trajnostnim
razvojem in okoljem, ter krepitev znanstvene pismenosti v okviru zelenega STEM.

2 uri

A2.5 METODE PRAKTICNIH DEJAVNOSTI ZA 1IZOBRAZEVANJE O ZELENIH STEBLIH

Izvajanje situacijskih metod (Studije primerov) in raziskovalno usmerjenih pristopov pri
poucevanju o odnosu med ¢lovekom in naravo v okviru zelenega STEM-a. Uporaba raziskovalnih
pristopov za okoljsko naravoslovno pismenost v okviru zelenega STEM.

2 uri
A2.6. KOMUNIKACIJSKE METODE V NARAVOSLOVJU V OKVIRU ZELENEGA STEBLA

Strategije dialoga (hevristi¢ni dialog), pripovedovanja, razlage in predavanja s poudarkom na
zelenih kontekstih STEM. Razvijanje ucinkovitih predstavitev, usklajenih z okoljskimi znanostmi v
okviru zelenega STEM.

2 uri

A2.7. ANALIZA IN UPORABA BESEDIL ZELENEGA STEBLA

razvijanje spretnosti za delo z razli€nimi viri, kot so izobrazevalna, referenéna, znanstveno-
popularna literatura, internetni ¢lanki itd., s posebnim poudarkom na okoljskih izzivih in trajnosti v
okviru zelenega STEM. Problemsko zasnovana predstavitev okoljske znanstvene snovi v okviru
zelenega STEM.

2 uri

A2.8. NA RAZISKAVAH TEMELJECE UCENJE V TRAJNOSTNEM IZOBRAZEVANJU ZA
ZELENO STEBLO

Aktivno u€enje, problemsko u€enje in izvajanje metod, ki temeljijo na raziskovanju ("u€enje z
raziskovanjem"), posebej zasnovanih za zeleno izobrazevanje STEM, s poudarkom na trajnostnem
razvoju in okoljskih raziskavah.

2 uri

A2.9. ZELENA ZNANOST V UCNIH NACRTIH ZA STEM INTERDISCIPLINARNI PRISTOPI
K VKLJUCEVANJU ZELENE ZNANOSTI V UCNIH NACRTIH ZA STEM

seje za izmenjavo mnenj o trajnostnih in okoljskih izzivih v okviru zelenega STEM. Povezava
zelenega STEM z javnim udejstvovanjem in okoljsko industrijo.

2 uri

A2.10. ANALIZA REZULTATOV IN MODELIRANJE ZA TRAJNOST PRI ZELENIH STEBLIH
Izdelava modelov, simulacije in predstavitev znanstvenih poro€il, ki temeljijo na trajnostnem in
okoljskem ucenju v okviru zelenega izobraZevanja STEM.
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1lura

Vmesni izpit #2 1 ura

B) IZKUSNJE/ SEMINARJI/ Izvajanje zelenih poskusov in projektov

1. Raziskovanje obnovljivih virov energije, trajnostnih energetskih tehnologij in ocene
vpliva Zivljenjskega cikla z naprednimi raCunalniskimi orodji na podrocju zelenega STEM.
lura
2. Analiza trajnostnih praks podijetij in njihove povezanosti z druzbeno odgovornostjo v
okviru zelenih pobud STEM.
lura
3. Razumevanje sistemov vetrne energije in njihovo vkljuéevanje v metodologije Green
STEM za trajnostno proizvodnjo energije.
lura
4. Vrednotenje koncentrirane soncne energije v spektru trajnostnih praks Green STEM.
lura
5. Vrednotenje tehnologij koncentrirane soncne fotovoltaike v spektru trajnostnih praks
Green STEM.

lura

6. lIzkoris€anje potenciala in uporabe bioenergije v okviru zelenih nacel STEM.
lura

7. lzkoriS€anje potenciala in uporabe hidroenergije v okviru zelenih nacel STEM.
lura

8. Raziskovanje reSitev na podroCju geotermalne energije skozi prizmo trajnostnih
praks Green STEM.
lura
9. Raziskovanje inovativnih metod shranjevanja energije v skladu z okviri trajnostnega
razvoja Green STEM.
lura
10.Razumevanije vloge in posledic jedrske energije v okviru zelenih praks STEM.
lura
11.Raziskovanje tehnologij za zbiranje onesnazenega okolja in njihove usklajenosti s
trajnostnimi okviri Green STEM.
lura
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12.Raziskovanje biotske raznovrstnosti in njenega pomena v okviru zelenih pobud
STEM.
lura

13.Razumevanije posledic zelenega STEM med ucitelji in skupno izvajanje uc€nih enot,
ur celodnevne organizacije studijskega dne, obSolskih dejavnosti ter dejavnosti v partnerstvu
Z zunanjimi organizacijami (muzeji, knjiznicami, observatoriji, raziskovalnimi centri itd.).
lura
14.Raziskovanje trajnostnin metod za optimizacijo prometne infrastrukture ter
zmanjSanje emisij ogljika in ucinka tople grede ter njihovo povezovanje z naceli Green STEM
za trajnostne prakse.
lura

15.Raziskovanje izvajanja metod ekoloSkega kmetovanja, ki uporabljajo naravne
tehnike za prehrano tal in nadzor Skodljivcev v okviru zelenih praks STEM.
lura

VSEBINA UCNEGA NACRTA

Program predmeta "Inovativne metode STEM v naravoslovnem izobraZevanju" vkljuCuje
predavanja in seminarske vaje.

A) PREDAVANJA

Tecaj predavanj je sestavijen iz dveh modulov, ki skupaj trajata 30 pedagoskih ur.
Modul Al:

METODE POUCEVANJA NARAVOSLOVJA V ZELENEM STEBLU
A 1.1. METODOLOGIJA USPOSABLJANJA ZA ZELENO STEBLO

Razumevanje narave in znadilnosti pojma "metoda poucCevanja" v okviru GREEN STEM.
MetodoloSki pristopi, znacilni za naravoslovje. Klasifikacija uénih metod. Vrste kompetenc in
naravoslovne pismenosti v okviru projekta GREEN STEM. Poucevanje naravoslovja in spodbujanje
naravoslovne pismenosti v okviru programa GREEN STEM.

5ur
A1.2. METODOLOGIJA POUCEVANJA NARAVOSLOVJA ZA ZELENO STEBLO

Raziskovanje elementov in struktur metod poucevanja naravoslovija v GREEN STEM. Razlicne
vrste in klasifikacije metod, ki se uporabljajo pri naravoslovju. Posredne raziskovalne metode,
povezane z ZELENIM STEM. Metode modeliranja za trajnostni razvoj za okolje v okviru ZELENEGA
STEM-a.

4 ure

Priéakovani rezultati. Studenti bodo pridobili znanje o metodah pougevanja naravoslovja v okviru
GREEN STEM, razumeli naravo naravoslovja v okoljskem kontekstu in razvili veS¢€ine raziskovanja,
povezanega s trajnostnim razvojem in okoljem.
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Reference: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8,9,10,11
Dodatno: 1, 2, 3,4, 5, 6
Trenutni nadzor Ne1 1 ura
Modul A2:
SODOBNE TEHNIKE IZOBRAZEVANJA O ZELENIH STEBLIH
A2.1. ZNANSTVENO OPAZOVANJE ZNOTRAJ ZELENEGA STEBLA

Razumevanje opazovanja in njegova uporaba pri poucevanju naravoslovja v okviru projekta
GREEN STEM. Vrste opazovanja: spontano, neodvisno, opisno, sistemati¢no, usmerjeno s strani
ucitelja, osredoto€eno na trajnost in ekoloske posledice v okviru GREEN STEM.

2 uri

A2.2. EKSPERIMENT IN OBOGATENA RESNICNOST PRI USPOSABLJANJU ZA ZELENA
STEBLA

Uporaba razsSirjene resni¢nosti pri eksperimentiranju in poucevanju okoljske znanosti v okviru
programa GREEN STEM. Prenos virtualnih podatkov (avdio-vizualnih in multimedijskih vsebin) za
okoljsko izobrazevanje. Razli¢ne vrste eksperimentov, osredoto€enih na trajnost v okviru programa
GREEN STEM.

2 uri
A2.3. LABORATORIJ ZELENEGA STEBLA, PRAKTICNO DELO IN VIRTUALNO OKOLJE

Izvajanje spletnih simulacij, predstavitev in virtualnih laboratorijskih poskusov, posebej prilagojenih
okoljski znanosti v okviru programa GREEN STEM. Razis¢ite moznosti virtualne resniénosti pri
poucevanju odnosa med ¢lovekom in naravo, s poudarkom na trajnostnem razvoju in okoljski
pismenosti v okviru programa GREEN STEM.

2 uri

A2.4. METODOLOGIJA ZA MODELIRANJE USPOSABLJANJA ZA TRAJIJNOSTNI RAZVQOJ V
ZELENI STEBRI

Raziskovanije razli¢nih vrst modelov in njihove uporabe pri izobrazevanju o trajnosti v okviru GREEN
STEM. Uporaba raziskovalnega pristopa za ucenje vsebin, povezanih s trajnostnim razvojem in
okoljem, ter krepitev naravoslovne pismenosti v okviru programa GREEN STEM.

2 uri

A2.5 METODE ZA PRAKTICNE DEJAVNOSTI PRI UCENJU ZELENEGA STEBLA
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Uporaba situacijskih metod (Studije primerov) in raziskovalno usmerjenih pristopov pri pouc¢evanju
odnosa med c¢lovekom in naravo v okviru programa GREEN STEM. Uporaba raziskovalno
usmerjenih pristopov pri okoljski naravoslovni pismenosti v okviru programa GREEN STEM.

2 uri
A2.6. KOMUNIKACIISKE METODE V NARAVOSLOVJU V OKVIRU ZELENEGA STEBLA

Strategije dialoga (hevristi¢ni dialog), pripovedovanja, razlage in predavanja, osredoto¢ene na
kontekst GREEN STEM. Razvoj tematskih predstavitev, prilagojenih okoljskim znanostim v okviru
GREEN STEM.

2 uri
A2.7. ANALIZA BESEDILA IN UPORABA ZELENEGA STEBLA

Razvijanje spretnosti pri delu z razliénimi viri, kot so izobrazevalna, referencna in
poljudnoznanstvena literatura, internetni ¢lanki itd., s posebnim poudarkom na okoljskih izzivih in
trajnosti v okviru GREEN STEM. Problemsko zasnovana predstavitev okoljske znanstvene snovi v
okviru GREEN STEM.

2 uri
A2.8. NA ZNANOSTI TEMELJECE UCENJE IN TRAJNOST V OKVIRU ZELENEGA STEBLA

Aktivno ucenje, problemsko ucenje in uporaba metod, ki temeljijo na znanosti ("uCenje z
raziskovanjem"), posebej zasnovanih za izobrazevanje GREEN STEM, s poudarkom na
trajnostnem razvoju in okoljskih raziskavah.

2 uri
A2.9. ZELENA ZNANOST V UCNEM NACRTU ZA INTERDISCIPLINARNE PRISTOPE

Viharjenje mozganov je bilo osredoto¢eno na trajnost in okoljske izzive v okviru GREEN STEM.
Razmerje med ZELENIM STEM in javnim udejstvovanjem ter okoljem.

2 uri
A2.10. ANALIZA REZULTATOV IN MODELIRANJE TRAJNOSTI ZELENEGA STEBLA

Izdelava modelov, simulacije in predstavitev znanstvenih ¢lankov, ki temeljijo na trajnostnem in
okoljskem ucenju v okviru GREEN STEM.

1ura

Trenutni nadzor Ne2 1 ura

B) DELAVNICE/ WORKSHOPS/ Izvajanje zelenih eksperimentov in naértovanje projektov

10
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1. Raziskovanje obnovljivih virov energije, trajnostnih energetskih tehnologij in ocenjevanja vpliva
zivljenjskega cikla z naprednimi racunalniSkimi orodji na podro¢ju GREEN STEM.

lura
2. Analiziranje praks in njihovo vkljuéevanje v kontekst GREEN STEM.
lura

3. Sistemi vetrne energije in njihovo vklju¢evanje v metodologije GREEN STEM za trajnostno
proizvodnjo energije.

lura
4. Vrednotenje koncentrirane son¢ne energije v okviru trajnostnih praks GREEN STEM.
lura

5. Vrednotenje tehnologij koncentrirane son¢ne fotovoltaike v okviru trajnostnih praks GREEN
STEM.

1 ura
6. izkoriS¢anje potenciala in uporabe bioenergije v okviru nacel GREEN STEM.

lura
7. Izkoris€anje potenciala in uporabe hidroenergije v okviru nacel GREEN STEM.

lura
8. Vpogled v nacela geotermalne energije skozi prizmo trajnostnih praks GREEN STEM.

lura
9. Raziscite inovativne metode shranjevanja energije v skladu z GREEN STEM.

lura
10. Razumeti vlogo in posledice jedrske energije na podrocju zelenih praks STEM.

lura
11. Preucite tehnologije za sanacijo onesnazevanja okolja in zagotavljanje skladnosti.

lura
12. Raziskovanje biotske raznovrstnosti in njenega pomena za pobude GREEN STEM.

lura
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13. Raziskovanje posledic ZELENEGA STEM-a med uditelji in skupno izvajanje pouka pri
organizaciji Solskega dne, obSolskih dejavnostih in dejavnostih v partnerstvu z zunanjimi
organizacijami (muzeji, knjiznicami, observatoriji, raziskovalnimi centri itd.).

1 ura

14. RaziScite trajnostne metode za optimizacijo prometne infrastrukture ter zmanjSanje emisij ogljika
in ucinka tople grede ter jih vkljucite v natela GREEN STEM za trajnostne prakse.

lura

15. RazisCite metode ekoloskega kmetovanja, ki uporabljajo naravne vire za prehrano tal in nadzor
Skodljivcev v okviru praks GREEN STEM.

lura
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1) Casal-Otero, L., Catala, A., Fernandez-Morante, C. in drugi (2023). Al literacy in K-12: A systematic

literature review. International Journal of STEM Education, 10(1), 29. https://doi.org/10.1186/s40594-023-
00418-7
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Education, 10(1), 12. https://doi.org/10.1186/s40594-023-00400-3
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education programmes through the development of STEM education standards (IzboljSanje izobrazevalnih
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123-140.
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4. Mawadah, N., Ikhsan, J., Suyanta, Nurohman, S. in Rejeki, S. (2023). 3D vizualizacijski trendi pri
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https://doi.org/10.29303/jppipa.v9i8.3864

5. Sen, C., Ay, Z., & Kiray, S. (2018). STEM skills in 21st-century education. Research Highlights in
STEM Education.

6. Thibaut, L., Knipprath, H., Dehaene, W. in Depaepe, F. (2018). The influence of teachers' attitudes
and school context on instructional practices in integrated STEM education (Vpliv staliS¢ uciteljev in
Solskega konteksta na ucne prakse pri integriranem izobrazevanju STEM). Teaching and Teacher
Education, 71, 190-205. https://doi.org/10.1016/j.tate.2017.12.014

Financirano s strani Evropske unije. IzraZzena staliS¢a in mnenja so zgolj staliS¢a in mnenja
avtorja(-ev) in ni nujno, da odrazajo staliS¢a in mnenja Evropske unije ali Evropske izvajalske
agencije za izobrazevanje in kulturo (EACEA). Zanje ne moreta biti odgovorna niti Evropska
unija niti EACEA.
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