Co-funded by {/

the European Union

Green
ICERIK
DERS IGERIGI
Dersin Adi: Ogrenci egitimi icin YESIL STEM alaninda yenilikgi kurs
N Akademik .
Calisma programi ve seviyesi Calisma alani yil Dénem
Kimya Egitimi, Lisans derecesi 1.3. 2024 2nd
Ders tiiru Secmeli
Koa Ha aucumnnuuatal/ Universite ders kodu:
Dersler Seminer/ Egzersiz Egitim is Bireysel ECTS
calisma
30 15 45 3
Lecturer: Assist. Prof. Dr. Damyana Grancharova
On Kosullar:
1

Project No: 2022-1-BG01-KA220-HED-000088567 with the financial support of the Erasmus+ programme



Co-funded by
the European Union

Materyalin basarili bir sekilde 6grenilmesi igin kimya 6gretim metodolojisi ve kimya, insan ve doga
hakkinda temel bilgi gereklidir.

Ders Programinin Temel Hedefleri::

Yesil STEM alanindaki bu son teknoloji kurs, doda bilimleri ve surdirilebilirlik icin 6zel olarak
tasarlanmis yenilikgi 6gretim yaklasimlarini arastirmaktadir. Mifredat asagidaki moddiller halinde
yapilandiriimistir: "Doga Bilimleri igcin STEM Ogretim Yéntemleri" ve "Yesil STEM Egitiminde ileri
Teknikler". Kapsanan konular arasinda doga bilimlerinin 6z, strdurtlebilir gézlem metodolojileri,
ekolojik sistemler icin modelleme, artiriimis gergekligi entegre eden deneyler ve diger ileriye
yoénelik yontemler yer almaktadir.

Temel Hedefler:

1. Doga Bilimlerinde Modern Ogretim Yaklagimlarinin Kesfi: Ogrenciler, 6zellikle doga bilimleri
egitimi icin tasarlanmis ¢agdas 6gretim metodolojileri hakkinda bilgi edineceklerdir.

2. Yenilikgi Ogretim Yaklagimlarinda Yeterlilik Olusturma: Yesil STEM ile ilgili yeni ve yaratici
ogretim teknikleri hakkinda temel bilgi olusturmak.

3. Cesitli Yenilikgi Yaklagimlarin Analizi: Doga bilimlerini anlamak ve bu bilimlerle etkilesim kurmak
icin gerekli olan cesitli yesil STEM yenilikgi pedagojik yontemlerin incelenmesi ve
degerlendirilmesi.

Hedefler ve yeterlilikler:

Hedefler: Ogrenciler sunlari yapabilecektir: Modern Sgretim araglarini ve metodolojilerini
kullanirken temel pedagojik bilgileri edinmek. Yegil STEM kavramlarinin daha derinlemesine
anlagilmasini kolaylastirmak igin aktif 6grenci katilimi tegvik edilir.

Beklenen Sonuglar:

e Bilgi Edinme: Ogrencilerin Yesil STEM disiplinlerinde daha fazla uzmanlagmalarini
saglayacak temel bilgileri edinmeleri beklenmektedir.

e Ogretim Metodolojilerinin Genigletilmesi: Bu ders, odzellikle doga bilimlerine
uygulanabilen c¢agdas o6gretim yontemlerine iliskin anlayisi genisletmeyi ve
derinlestirmeyi amaclamaktadir.
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Amacglanan 6grenme ciktilari:

Ogrenciler, insan-doga iliskisinde bilimsel okuryazarligi tesvik eden Yesil STEM alaninda doga
bilimleri icin 6zel olarak uyarlanmis etkili 6gretim metodolojileri hakkinda bilgi edinirler.
Ogrencileri, cevre ve doga bilimlerinde yenilik¢i yaklasimlari ve surdurilebilirligi vurgulayarak
Yesil STEM egitimi icin hayati 6nem tasiyan ileri ilke ve metodolojilerle tanistirmak.

Ogrenme ve 6gretme ydntemleri:

Dersler, seminerler/ laboratuvar calismalari.

Degerlendirme: Agirhik (%)
Ara sinavlar (2 test) 2x10
Proje sunumu 20
Alistirmalar/seminer degerlendirmesi 20
Toplam 60

Dersler: |English / Turkce

Diller: Egitim: | English. / Tlrkce

EGIiTIM PROGRAMININ IGERIGI

"Ogrenci egitimi icin Yesil STEM'de yenilikgi kurs" Kurs Programi dersler ve seminer alistirmalarini
igerir.

A) DERSLER
Ders, toplam 30 ¢alisma saati stiren 2 mod(il halinde yapilandiriimigtir.

Modiil A1:
YESIL STEM'DE DOGA BILIMLERI iGIN STEM OGRETIM YONTEMLERI
A1.1. YESIL STEM IGIN OGRETIM YONTEMLERI
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Yesil STEM baglaminda "6gretim yontemi" kavraminin 6zinin ve 6zelliklerinin anlasiimasi.
Doga bilimlerine 6zgii metodolojik yaklagimlar. Ogretim yontemlerinin siniflandiriimasi. Yesil STEM
kapsaminda yetkinlik turleri ve bilimsel okuryazarlik. Yesil STEM'de ¢evre bilimlerinin 6gretiimesi ve
bilimsel okuryazarligin tesvik edilmesi.

5 saat

A1.2. YESIL STEM iCIN DOGA BILIMLERINDE OGRETIM YONTEMLERI

Yesil STEM kapsaminda doga bilimleri icin 6gretim yontemlerinin unsurlarini ve yapilarini
kesfetmek. Doga bilimlerine uygulanabilen gesitli ydntem tlrleri ve siniflandirmalari. Yesil STEM ile
ilgili dolayli arastirma ydntemleri. Yesil STEM kapsaminda surdirulebilirlik ve ¢evre bilimleri igin

modelleme ydntemleri.
4 Saat

Beklenen Sonuglar. Ogrenciler, Yesil STEM kapsaminda doga bilimlerinde égretim ydntemleri
hakkinda bilgi edinecek, ¢evresel baglamda bilimin 6zind kavrayacak ve surdurulebilirlik ve dogal
dunya ile ilgili bilimsel arastirma becerilerini gelistireceklerdir.

Referanslar: Birincil: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8,9,10,11
Tamamlayicr: 1, 2, 3, 4,5, 6

Ara sinav Ne1 1 saat

Modiil A2:
YESIL STEM EGITIMINDE ILERI TEKN/KLER
A2.1. YESIL STEM DOGA BIiLIMLERINDE GOZLEM

Gozlemin anlasiimasi ve Yesil STEM baglaminda doga bilimlerinin 6gretiminde uygulanmasi.
Gozlem tirleri: spontane, bagdimsiz, tanimlayici, sistematik, 6gretmen rehberliginde, Yesil STEM
kapsaminda strdurulebilirlik ve cevresel etkilere odaklanma.

2 saat

A2.2. YESIL STEM EGITIMINDE DENEYIM VE ARTIRILMIS GERGEKLIK

Yesil STEM kapsaminda gevre bilimleri icin deney ve dgdretimde artiriimis gergeklik kullanimi.
Cevresel 6grenme icin sanal verilerin (gorsel-isitsel ve multimedya icerigi) degistiriimesi. Yesil
STEM kapsaminda surdurulebilirlige odaklanan gesitli deney trleri.

2 saat
A2.3. YE$iL STEM LABORATUVARI, UYGULAMALI CALISMA VE SANAL ORTAMLAR

Yesil STEM kapsaminda gevre bilimleri igin 6zel olarak tasarlanmis internet similasyonlari,
gOsterimler ve sanal laboratuvar deneylerinin uygulanmasi. Yesil STEM'de sirdirtlebilirlik ve ¢evre
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okuryazarhdini vurgulayarak, insan-doga iligkisini 6gretmede sanal gergekligin potansiyelini
kesfetmek. 2 saat

A2.4. YESIL STEM'DE SURDURULEBILIRLIK EGITiMI iGIN MODELLEME METODOLOJISI

Yesil STEM kapsaminda surdurulebilirlik egitiminde farkli model tirlerinin ve uygulamalarinin
arastinlmasi. Surdurulebilirlik ve cevre ile ilgili icerigi incelemek icin arastirma yaklasimini
kullanmak, Yesil STEM icinde bilimsel okuryazarligi gelistirmek.

2 saat

A2.5. YESIL STEM EGITiMi iCIN UYGULAMALI ETKINLIK YONTEMLERI

Yesil STEM kapsaminda insan-doga iligkisinin ogretiimesinde durumsal yontemlerin (vaka
calismalari) ve arastirma odakli yaklasimlarin uygulanmasi. Yesil STEM kapsaminda g¢evresel
bilimsel okuryazarlik igin aragtirma yaklagimlarinin uygulanmasi.

2 saat

A2.6. YESIL STEM BUNYESINDE DOGA BILIMLERINDE IiLETISIM YONTEMLERI

Yesil STEM baglamlarina odaklanan diyalog (sezgisel diyalog), anlati, aciklama ve ders
stratejileri. Yesil STEM kapsaminda ¢evre bilimleri ile uyumlu etkili sunumlar gelistirme.
2 saat

A2.7. YESIL STEM METIN ANALIzi VE UYGULAMASI

Ozellikle Yesil STEM kapsaminda gevresel zorluklari ve sirdirilebilirligi vurgulayan egitim,
referans, bilimsel-popdler literatir, internet makaleleri vb. gibi c¢esitli kaynaklarla ¢alisma
becerilerinin gelistiriimesi. Yesil STEM baglaminda ¢evre bilimi materyallerinin probleme dayali
sunumu. 2 saat

A2.8. YESIL STEM IiCIN SURDURULEBILIRLIK EGITIMINDE ARASTIRMAYA DAYALI
OGRENME

Aktif 6grenme, probleme dayal 6grenme ve surdurulebilirlik ve gevre arastirmalarini vurgulayan
Yesil STEM egitimi igin 6zel olarak tasarlanmis arastirmaya dayali yontemlerin ("arastirma yoluyla
6grenme") uygulanmasi.

2 saat

A2.9. STEM MUFREDATINA YESIL BILiIM YESIL STEM ENTEGRASYONUNA DISIPLINLER
ARASI YAKLASIMLAR

Yesil STEM baglaminda sirdurilebilirik ve cevresel zorluklara odaklanan beyin firtinasi
oturumlari. Yesil STEM'in kamu katilimi ve ¢evre endustrisi ile baglantisi.
2 saat

A2.10. YESIL STEM’'DE SURDURULEBILIRLIK iCIN SONUG ANALIZi VE MODELLEME
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Yesil STEM egitimi kapsaminda surdurulebilirlik ve cevresel 6grenmeye dayali modeller

olusturma, simulasyonlar yirtitme ve bilimsel raporlar sunma.

1 saat

Ara sinav Ne2 1 saat

B) UYGULAMALAR / SEMINERLER / Yesil deneyler ve projeler yiiriitmek

1. Yesil STEM alaninda gelismis hesaplama araclariyla yenilenebilir enerji kaynaklarini,
surdurdlebilir enerji teknolojilerini ve yasam déngusu etki dederlendirmesini kesfetmek.

1 saat
2. Yesil STEM girigsimleri baglaminda kurumsal surduralebilirlik uygulamalarinin ve bunlarin
sosyal sorumluluk ile entegrasyonunun analiz edilmesi. 1 saat
3. Rizgar Enerjisi sistemlerini ve bunlarin sirdurilebilir enerji Gretimi icin Yesil STEM

metodolojilerine entegrasyonunu anlamak. 1 saat

4. Gunes Enerjisinin @ Yesil STEM sdrdurdlebilirlik  uygulamalari  yelpazesi icinde
degerlendirilmesi. 1 saat

5. Konsantre Gunes Fotovoltaik teknolojilerinin Yesil STEM surduarulebilirlik uygulamalar
yelpazesi icinde degerlendirilmesi.
1 saat
6. Yesil STEM ilkeleri gergcevesinde Biyoenerji potansiyelinin ve uygulamalarinin kullaniimasi.
1 saat

7. Hidroelektrik potansiyelinin ve uygulamalarinin Yegil STEM ilkeleri cergevesinde kullaniimasi.
1 saat

8. Yesil STEM surdurllebilirlik uygulamalari agisindan  Jeotermal Enerji ¢ézimlerinin
arastiriimasi. 1 saat

9. Yesil STEM surdurulebilirlik ¢cergeveleri ile uyumlu yenilik¢i Enerji Depolama ydntemlerinin
arastiriimasi. 1 saat

10. Yesil STEM uygulamalari kapsaminda Nuikleer Enerjinin rollinin ve etkilerinin anlasiimasi.
1 saat

11. Cevresel kirlilik micadele teknolojilerinin ve bunlarin Yesil STEM surdurulebilirlik gergeveleri
ile uyumunun aragtiriimasi.
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1 saat

12. Biyocesitliligin ve bunlarin Yesil STEM girisimleri yelpazesindeki yerinin arastiriimasi.
1 saat

13. Ogretmenler arasinda Yesil STEM'in etkilerinin anlasiimasi ve ders Unitelerinin ortak
yuratulmesi, calisma ginunun tam gun organizasyonu, ders digi etkinlikler ve dis kuruluglarla
(muzeler, kitiphaneler, gézlemevleri, arastirma merkezleri vb.)

1 saat

14. Ulasim altyapisini optimize etmek ve karbon emisyonlarini ve sera etkisini azaltmak igin
surdUrdlebilir ydntemlerin arastirilmasi ve surdirtlebilir uygulamalar igin Yesil STEM ilkeleri ile
entegrasyonu. 1 saat

15. Yesil STEM uygulamalari cercevesinde toprak besleme ve hasere kontroli icin dogal

teknikler kullanan organik tarim yontemlerinin uygulanmasinin arastiriimasi.
1 saat
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Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade edilen gérisler ve fikirler yalnizca
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gérislerini yansitmaz. Ne Avrupa Birligi ne de EACEA bunlardan sorumlu tutulamaz.
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